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150
VYHLASKA

Ministerstva prumyslu a obchodu
ze dne 12. dubna 2001,

kterou se stanovi minimalni uéinnost uZziti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie

Ministerstvo primyslu a obchodu stanovi podle

§ 14 odst. 5 zdkona ¢. 406/2000 Sb., o hospodafeni

energii, (ddle jen ,zdkon“) k provedeni § 6 odst. 1 z4-
kona:

§ 1
Pfedmét upravy
(1) Vyhlaska stanovi minimalni u&innost uZiti
energie pii
a) vyrobé tepelné energie v kotlich,
b) doddvce tepelné energie na vystupu z kotelny,

c) vyrobé elektfiny v parnim turbosoustroji,

d) kombinované vyrobé elektfiny a tepla v soustroji

s plynovou turbinou a spalinovym kotlem,

e) kombinované vyrobé elektfiny a tepla v souboru
s plynovou a parni turbinou a spalinovym kotlem
(ddle jen ,paroplynovy cyklus),

f) kombinované vyrobé elektfiny a tepla v kogene-
rani jednotce s pistovym motorem,

g) kombinované vyrobé elektfiny a tepla v palivovém
¢lanku.

(2) Vyhlaska dile uréuje zpusob stanoveni sku-
te¢né dosazené ucinnosti uziti energie v zafizenich
pro vyrobu elektfiny a tepelné energie.

§2
Rozsah upravy

(1) Vyhlaska se vztahuje na nové zfizovand zafi-
zen{ pro vyrobu elektfiny nebo tepelné energie a na
zafizeni pro vyrobu elektrmy nebo tepelné energie,
u nichZ se provddi zména dokonlenych staveb (dile
jen ,rekonstrukce zafizeni“), s vyjimkou zafizeni pro
vyrobu tepelné energie s celkovym tepelnym vykonem
do 200 kW, kogeneraénich jednotek s pistovymi mo-
tory do celkového elektrického vykonu vyrobny
90 kW a kotld vyuZivajicich teplo odpadnich spalin
z technologickych procest, a to 1 v ptipadé, Ze jsou
vybaveny pfitdpénim.

(2) Vyhlaska se vztahuje na nové zfizovand zafi-
zen{ pro vyrobu elektfiny nebo tepelné energie a na

rekonstrukce zafizeni, k nimz bylo vydéno stavebn{
povoleni') po dni nabytl Uéinnosti této vyhldsky.

§3
Minimalni uéinnost uZziti energie
pfi vyrobé tepelné energie v kotlich

(1) Utinnosti uZiti energie pii vyrobé tepelné
energie v kotlich je déinnost vyroby tepelné energie
v kotli n, podle pfilohy ¢. 1 a iéinnost dodavky tepelné
energie z kotelny, resp. ze zdroje tepelné energie ny
podle ptilohy ¢. 4

(2) Minimdlni d¢innost vyroby tepelné energie pii
provozu kotlli v zdvislosti na druhu spalovaného paliva
a jmenovitém vykonu kotle je uvedena v piiloze ¢&. 2,
pti provozu spalinovych kotli za plynovou turbinou
v priloze ¢. 3. Minimdln{ u¢innost doddvky tepelné
energie z kotelny je uvedena v ptiloze &. 5.

(3) Minimdln{ tcinnost vyroby tepelné energie
a minimdln{ d¢innost dodavky tepelné energie se vzta-
huje jak na samostatny zdroj tepelné energie, tak na
kotelnu, kterd je soucasti vyrobny elektfiny.

(4) ]esthze e v kotelné vice kotld, vztahuje se
minimalni déinnost vyroby tepelné energie m, na
kazdy kotel, s vyjimkou kotle, ktery byl v daném roce
z vdznych provozm’ch divoda vyuZivin jen v kritkych
intervalech, popt. s podstatné sniZenym vykonem. Tim
neni dotéeno dodrfeni minimdln{ G&innosti dodévky
tepelné energie Ng uvedené v piiloze &. 5.

(5) Neni-li v kotelné instalovino méfeni vyroby
tepelné energie a spotfeby paliva na viech kotlich, zjis-
tuje se splnéni minimdlni déinnosti vyroby u kotld,
které jsou méfenim vybaveny. U ostatnich kotld se
splnéni minimiln{ dinnosti vyroby zjistuje za Cdst
roku, kdy to provozni podminky umoziuji, zejména
za dobu, kdy byl kotel v provozu samostatné. Vzdy se
zjistuje dodrzeni minimaln{ u¢innosti doddvky z ko-
telny ng uvedené v ptiloze &. 5.

(6) Pti rekonstrukei zafizeni pro vyrobu tepelné
energie v kotli nemus{ byt splnéna minimaln{ d¢innost
vyroby tepelné energie podle piilohy ¢. 2 nebo 3 nebo
dcéinnost doddvky tepelné energie podle pfilohy ¢&. 5,

") Zdkon ¢&. 50/1976 Sb., o dzemnim pldnovini a stavebnim ¥adu (stavebni zdkon), ve znéni pozd&jsich predpist.
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prokdze-li energeticky audit, Ze jeji splnéni nenf tech-
nicky mozné nebo je ekonomicky neefektivni. V tako-
vém pripadé se realizuji technickd opatfeni a dpravy
provozniho rezimu vedouci ke zlepSeni dosud dosaho-
vané ulinnosti uZiti energie. Takto stanovend hodnota
ucinnosti se stdvd zdvaznou pro dodrzovéni pii pro-
vozu zafizeni.

§4
Minimaln{ d¢innost uZziti energie
pfi vyrobé elektfiny v parnim turbosoustroji

(1) Utinnosti uZiti energie pfi vyrobé elektfiny
v parnim turbosoustroji je ucinnost vyroby elektfiny
N1 podle pfilohy ¢. 6.

(2) Minimdln{ u¢innost vyroby elektrmy pfi pro-
vozu turbosoustroji je uvedena v pfiloze &. 7.

(3) Minimdln{ ulinnost vyroby elektiiny podle
pftilohy ¢&. 7 se nevztahuje na parni turbosoustroji s kon-
denzaénim provozem, které odebird pdru z rozvodu
o niz§im tlaku a slouz{ zpravidla k regulaci kolisavého
odbéru pdry prumyslového zdvodu.

(4) Je-li ve vyrobne elektfiny vice turbosoustrojf,
vztahuje se minimélni Ginnost vyroby elektfiny podle
prﬂohy ¢. 7 na prumérnou hodnotu celé vyrobny.

(5) Pfi rekonstrukei zafizeni pro vyrobu elektfiny
v parnim kondenzaénim turbosoustroji nemusi byt spl-
néna minimdln{ déinnost vyroby elektfiny podle pfi-
lohy &. 7, prokdZe-li energeticky audit, Ze pro jeho
splnéni nelze zajistit dostateény odbér tepelné energie
nebo zavedeni kombinované vyroby tepla a elektfiny
je technicky nevhodné nebo ekonomicky neefektivni.

V takovém ptipadé se realizuji technickd opatfent

a upravy provozniho rezimu vedouci ke zlepSeni do-
sud dosahované uéinnosti uziti energie. Takto stano-
vend hodnota déinnosti se stdvd zdvaznou pro dodrZo-
vani pfi provozu zafizeni.

§5
Minimalni uéinnost uZiti energie pfi vyrobé
elektfiny a tepelné energie v soustroji
s plynovou turbinou a spalinovym kotlem

0 Utinnosti uZiti energie pii vyrobé tepelné
energie v soustroji s plynovou turbinou a spalinovym
kotlem je dcinnost vyroby energie 1. podle pfilo-
hy &. 8.

(2) Minimdln{ déinnost vyroby energie pii pro-
vozu soustroji vztaZend na vysledné produkty, tj. elek-
trickou a tepelnou energii, je uvedena v piiloze &. 9.

(3) Spi¢kovym provozem soustroji v piiloze & 9
je provoz nejvyse 500 hodin ro¢né.

(4) Je-li ve vyrobné elektfiny vice soustroji s ply-
novou turbinou, vztahuje se pozadavek dodrzeni mi-

nimélni ddinnosti podle pfilohy ¢ 9 na pramérnou
hodnotu celé vyrobny.

§6
Minimalni d¢innost uZiti energie pfi vyrobé
elektfiny a tepelné energie v paroplynovém cyklu
(1) Utinnosti uZiti energie pii Vyrobe tepelné

energie v paroplynovém cyklu je dcinnost vyroby
energie M., podle ptilohy ¢&. 10.

(2) Minimdln{ déinnost Vyroby energie pfi pro-
vozu paroplynového cyklu vztazend na vysledné pro-
dukty, . elektfinu a tepelnou energii, je uvedena v p¥i-
loze ¢&. 9.

(3) Je-live V}?robné elektfiny vice soustroji s ply-
novou, popf. s parn{ turbinou, vztahuje se pozadavek
dodrZeni minimiln{ d¢innosti podle prllohy ¢. 9 na
prumérnou hodnotu celé vyrobny.

§7
Minimalni d¢innost uZiti energie pfi vyrobé
elektfiny a tepelné energie v kogeneracni jednotce
s pistovym motorem

(1 Utinnosti uZiti energie pii V}?robé tepelné
energie v kogeneracni jednotce s pistovym motorem
je udinnost vyroby elektrmy Ny podle prilohy ¢. 11
a uéinnost vyroby energie ve vyrobné 1., podle pfilo-
hy ¢. 12.

(2) Minimdln{ déinnost vyroby energie v kogene-
raéni jednotce s pistovym motorem vztazend na vy-
sledné produkty, ). elektfinu a tepelnou energii, je uve-
dena v ptiloze ¢. 13.

(3) Spickovym provozem soustroji se v pfilo-
ze ¢. 13 rozumi provoz nejvyse 500 hodin roéné.

(4) Je-li ve vyrobné vice kogeneracnich jednotek
a vyroba elektrické a tepelné energie je méfena sou-
hrnné za celou vyrobnu, vztahuje se pozadavek do-
drzeni hodnoty minimdlni déinnosti podle pfilohy ¢. 13
na celou vyrobnu.

(5) Minimiln{ déinnost vyroby energie pii kom-
binaci kogeneracmch jednotek a kotlli ve vyrobné je
uvedena v piiloze ¢. 13.

§ 8
Minimalni d¢innost uZiti energie pfi vyrobé
elektfiny a tepelné energie v palivovém ¢lanku
(1) Utinnosti uZiti energie pfi vyrob& tepelné
energie v palivovém ¢linku je d¢innost vyroby elek-
tfiny a tepelné energie . podle pfilohy ¢. 14 a ucin-
nost vyroby energie ve vyrobné 1., podle piilohy &. 15.

(2) Minimiln{ d¢innost vyroby energie v palivo-
vém ¢ldnku bude stanovena po ziskdni potfebnych
provoznich zkuSenosti a po ovéfeni prakticky dosazi-
telnych hodnot.
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(3) Je-li ve vyrobné vice pahvovych Clankd a vy-
roba elektfiny a tepelné energie je méfena souhrnné za
celou Vyrobnu, vztahuje se pozadavek dodrzeni mini-
maéln{ udinnosti na celou vyrobnu.

§9
Stanoveni minimalni d¢innosti uZiti energie
(1) Ve zdrojich tepelné energie s celkovym tepel-
nym vykonem nad 200 kW a ve vyrobndch elektfiny

s celkovym instalovanym elektrickym vykonem nad
90 kW se vede provozni evidence o instalovaném za-

fizeni a vyuziva se k vyhodnocovdn{ déinnosti uziti
energie a k porovndn{ provoznich hodnot s minimdlni

déinnosti podle pfiloh ¢. 2, 3,7, 9 a 13.

(2) Na vyzadam se predklddd provozni evidence
a vypocet déinnosti uZit energie Stitni energetické in-
spekei podle zvldstniho pravntho predpisu.?)

©)) Utinnost doddvky tepelné energie ze zdroje
Ngq a uéinnost Vyroby tepelne energie M, u kazdeho
kotle vybaveného méfenim vyroby tepla a spotfeby
paliva se ve zdroji tepelné energie s celkovym vykonem
nad 200 kW vyhodnocuje a eviduje 1x mésicné. Pro
ostatni kotle plati ustanoveni § 3 odst. 6.

(4) Utinnost vyroby elektfiny Ner se vyhodnocuje
pro kazdé parni turbosoustroji, pro kazdé soustroji
s plynovou turbinou a spahnovym kotlem a pro celou
vyrobnu elektfiny 1x mési¢né.

(5) Utinnost uziti energie M, se ve vyrobné elek-
tiiny s celkovym instalovanym elektrickym vykonem
nad 90 kW u kazdé kogeneracni jednotky nebo palivo-
vého ¢&lanku, pokud jsou vybaveny samostatnym mé-
fenim vyroby elektfiny a spotfeby paliva, a pro celou
vyrobnu elektfiny vyhodnocuje 1x mési¢né.

(6) Hodnoceni minimdlni déinnosti uZzit{ energie
podle ptiloh & 2, 3, 7, 9 a 13 se provadi vzdy jednou
ro¢né a je rozhodujici splnéni praimérné roéni hodnoty
dosahované za provoznich podminek zdroje tepelné
energie a vyrobny elektfiny.

§ 10
Utinnost
Tato vyhliska nabyvd d¢innosti dnem vyhlden,

s vyjimkou § 9 odst. 6, ktery nabyvd ucinnosti dnem
1. ledna 2002.

Ministr:

doc. Ing. Grégr v. r.

%) § 93 zdkona & 458/2000 Sb., o podminkdch podnikdni a o vykonu stitni spravy v energetickych odvétvich a o zméné

nékterych zdkont (energeticky zdkon).
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Pfiloha ¢. 1 k vyhlasce ¢. 150/2001 Sb.

Stanoveni u¢innosti vyroby tepelné energie v kotlich

(1) Utinnost vyroby tepelné energie 1y se stanovi jako pomér tepelné energie vyrobené
v kotli Qy a energie paliva spaleného v kotli za stejnou dobu Qpa (GJ), vyjadieny v % :

Q, x100 Q, x100
Qpal Iv'paleir

Ny = (%)

(2) Tepelna energie vyrobena v kotli Qy se stanovi podle druhu teplonosné latky

a) pro teplovodni a horkovodni kotle

M, % (iyy —ivs)
Q. = v vy ~ 'vs GJ
v 1000 ©)
b) pro parni kotle s vyrobou piehiaté pary
M, x iy —i)
Q,=—_F° W G
v 1000 )
c) pro parni kotle s vyrobou syté pary
M., x(i,—in)
Q. = p " 'nv G
Y 1000 ©)

(3) Neni-li mozno pouZit postup podle odstavce 2, protoZe nejsou pro kotle o
jmenovitém vykonu do 2,5 MW ¢i pii souctovém vykonu kotelny do 4 MW s automatickymi
horaky na plynné nebo kapalné palivo k dispozici spolehliva, technicky vhodna méfidla nebo by
jejich pofizeni bylo ekonomicky neefektivni, nebo neni instalovano meéfeni vyroby tepelné
energie na kotlich ani méfeni dodavky na vystupu z kotelny vzhledem k tomu, Ze vlastnik je
jedinym kone€nym spotiebitelem tepelné energie i zjinych zavaznych divodu, stanovi se
G¢innost vyroby tepelné energie m,, s vyuzitim méfeni provedeného v pfisluSném roce napf.
servisnim technikem :

n, =100-2, -4 (%)
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(4) Postup podle odstavce 3 lze pouZit téZ u teplovodnich kotld do vykonu 400 kW,
pokud prokazatelné splfiuji poZadavky na G&innost podle zvlastniho pravniho predpis (Nafizeni
vlady & 180/1999 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na ucinnost teplovodnich kotlii
spalujicich kapalna nebo plynna paliva).

(5) U kotll vykonového rozsahu podle odstavce 3, spalujicich tuha paliva nebo
vybavenych hofaky na plynné & kapalné palivo bez plné automatické regulace, které nejsou
vybaveny méfenim z divodi uvedenych v odstavci 3, miZe kontrolni organ') ve zdivodnénych
pfipadech poZadovat, aby splnéni minimalni G¢innosti vyroby nebo dodavky tepelné energie
bylo prokéazano topnou zkouskou.

(6) Utinnost vyroby tepelné energie ve spalinovém kotli za plynovou turbinou m,, se

stanovi jako pomér rozdilu primé&rnych roénich teplot spalin na vstupu do kotle a na vystupu z
ného a praimérné ro¢ni teploty na vstupu, s odectenim ztraty tepla z kotle do okoli :

t, -t Z
nv=(s k_Zss 1,100 (%)
ts 100

kde

My () mnozstvi napajeci vody na vstupu do kotle

M, ®) mnoZzstvi pary na vystupu z kotle

Mpa  (t, tis.m’) mnozstvi spaleného paliva

M, ® mnozZstvi obéhové vody proteklé kotlem

Q'  (Ml/kg, MJ/m®)  vyhievnost paliva

Qu (G)) energie paliva spaleného v kotli, resp. v kotelng

Q (G) teplo vyrobené v kotli

Zy (%) Ztrata citelnym teplem spalin (kominova) zji§t€éna na zakladé
méfeni teploty a analyzy spalin za kotlem (pfi vétSim poctu
méfeni prumérna hodnota v pfislusném roce)

Zss (%) Ztrata sdilenim tepla z kotle do okoli (pokud neni zndma z
dokumentace, dosadi se Zgg=1 %)

Iy (kJ/kg) prameérna ro¢ni entalpie napajeci vody na vstupu do kotle

i (kJ/kg) prameérna ro¢ni entalpie pary na vystupu z kotle

vs (kJ/kg) prumérna ro¢ni entalpie horké nebo teplé vody na vstupu do
kotle

iy (kd/kg) pramérnad roCni entalpie horké nebo teplé vody na vystupu
z kotle

tk 0 pramérna ro¢ni teplota spalin na vystupu z kotle do komina

ts °O) pramé&rna ro&ni teplota spalin z turbiny na vstupu do kotle

ut (%) ucinnost vyroby tepla v kotli
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Pfiloha ¢. 2 k vyhlasce ¢. 150/2001 Sb.

Minimalni u¢innost vyroby tepelné energie 1, pro palivové kotle

ucinnost pii pouziti paliva (%)
vykon kotle koks [Cerné |brikety |hnédé |[hnédé topny mazut zemni
ve zdroji uhli uhli uhli olej leh. |(top.olej |plyn
tepelné energie tfidéné | netfidéné |LTO TTO)
do 0,5 MW 69 68 67 66 62 80 - 85
0,51 -3 MW - 70 69 68 63 83 - 86
3,1 - 6 MW - 75 - 72 65 84 81 87
6,1 - 20 MW - 77 - 75 70 85 82 90
20,1 - 50 MW - 80 - - 77 87 85 92
nad 50 MW - 82 - - 82 89 86 93

Poznamka: V Gvahu se nebere palivo zapalovaci a stabilizani. U kotl uréenych pro spalovani
dvou druhi paliva zaménnym zptisobem plati minimalni u€innost vztaZena na palivo, které se
skute€né v daném obdobi spaluje. U kotlG urenych ke spalovani vice druht paliva se
minimalni UCinnost stanovi vaZenym pramérem pro jednotlivé druhy paliva. Pro netypicka
paliva jako dfevni hmota, primyslové odpady, méstské odpadky, kalovy a vysokopecni plyn
apod. se minimalni G¢innost nestanovuje.
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Pfiloha ¢. 3 k vyhlasce ¢. 150/2001 Sb.

Minimalni G¢innost vyroby tepelné energie n, pro spalinové kotle za plynovou turbinou

teplota spalin na |uéinnost vyroby | mérna spotieba
vstupu do kotle |tepelné energie |energie v palivu
ts Net etpal
°C % GJ/G]
do 400 74 1,35
401 - 450 76 132
451 - 500 78 1,28
501 - 550 80 1,25
nad 550 81 1,24
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Pfiloha ¢. 4 k vyhlasce ¢. 150/2001 Sb.

Stanoveni icinnosti dodavky tepelné energie z kotelny, popf. ze zdroje tepelné energie

(1) Utinnost dodavky tepelné energie ng se stanovi jako pomér tepelné energie dodané

z kotelny, popf. ze zdroje tepla Qq (GJ) a energie paliva spaleného ve vSech kotlich za stejnou
dobu Qpa (GJ), vyjadieny v %:

Q4 x100  Qyx100
Qpa| |VIpaIXQir

Mg = (%)

(2) Tepelna energie dodana z kotelny, popt. ze zdroje tepla Q4 se stanovi podle druhu
teplonosné latky

a) tepelna energie dodavana v teplé nebo horké vodé

Mg x (igy — idz)

= Q)
‘ 1000
b) tepelna energie dodavana v pare
Mpg > (ipg =ik )
Qq=—"F—_F (GJ)

1000

¢) tepelna energie dodavana v pafe pii zahrnuti ztraty kondenzatu v rozvodu tepla a u
odbératele (mimo zdroj tepla)

Mpd X ipd "‘Mk X ik

Q.=
d 1000

(G)

d) tepelna energie dodavana v pafe nékolika vystupy s riiznymi parametry je souctem ze
sou¢inii meéfeného mnoZstvi a jemu odpovidajici entalpie pro jednotlivé parametry pary a
vratného kondenzatu
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kde
M

My
Mpal
Mg

Mpdi
Mvd

Qu

Qpal

Igv
L4z

Ik

Iki

Ipdi

Nd

n - n - " .
Z1Mpdix(|pd—|k)i ZMpdi ledi —IZMkIXIki
Q, =+ resp. Q, = = = (G))
‘ 1000 ‘ 1000

t) mnozZstvi vratného kondenzatu na vstupu do kotelny, resp. do
zdroje tepelné energie

t) mnozstvi napajeci vody na vstupu do kotle

(t, tis.m’) mnozstvi spaleného paliva

(t, tis.m’) mnoZstvi pAry méfené na vystupu z kotelny, resp. na vystupu ze
zdroje tepelné energie

® mnoZstvi pary jednotlivych parametrii na vystupu z kotelny

(t) mnozZstvi obéhové vody méfené na vystupu z kotelny, resp. ze
zdroje tepelné energie

(G)) teplo dodané z kotelny, resp. ze zdroje tepelné energie

(MJ/kg, MI/m*)  vyhfevnost paliva

(€2)) energie paliva spaleného v kotli, resp. v kotelné

(kJ/kg) prumérna ro¢ni entalpie ob&hové vody na vystupu z kotelny,
resp. ze zdroje tepelné energie

(kJ/kg) prumérna rocni entalpie ob&hové vody na vstupu do kotelny,
resp. do zdroje tepelné energie

(kl/kg) prumérna ro¢ni entalpie vratného kondenzatu

(kJ/kg) roéni entalpie vratného kondenzatu jednotlivych parametrii na
vstupu do kotelny, resp. do zdroje tepelné energie

(ki/kg) prumérna rodni entalpie pary v misté méfeni pritoku

(kJ/kg) roéni entalpie pary jednotlivych parametrd na vystupu
z kotelny, resp. ze zdroje tepelné energie

(%) Géinnost dodavky tepelné energie z kotelny, resp. ze zdroje
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kde

Qe]
Qpal

eral

Pfiloha ¢. 5 k vyhlasce ¢. 150/2001 Sb.

‘Minimalni i¢innost dodavky tepla z kotelny, resp. ze zdroje tepelné energie

Minimalni G&innost dodavky tepla z kotelny, resp. ze zdroje tepelné energie ng miize
byt oproti u¢innosti vyroby tepelné energie 1y podle tabulek v pfilohach 2 a 3 niz§i azo0 2 % u
teplovodnich kotl a horkovodnich kotld a aZ o 4 % nizsi u parnich kotli. Snizeni kompenzuje
vlastni spotiebu a ztraty vznikajici pfi provozu kotli a jejich prislusenstvi, s vyjimkou staCeni
mazutu, ohfevu zasobnich nadrZi, rozmrazovani uhli v tunelu nebo trvalého provozu parnich
turbonapajeek.

Pfiloha &. 6 k vyhldsce & 150/2001 Sb.

Stanoveni u¢innosti vyroby elektifiny v parnim turbosoustroji

(1) U&innost vyroby elektiiny v parnim turbosoustroji se stanovi jako pomér fyzikalniho
ekvivalentu vyrobené elektiiny méfené na svorkach generatoru Es, (MWh) k energii paliva
ptipadajiciho na jeji vyrobu Q% (GJ) za stejnou dobu:

3,6xEg x100 _3,6xEg, x100 Qe+ Quep

Nel = (%)
Sa| Q el Q pél
(2) Mérna spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny v parnim turbosoustroji
e
ev _ Ypal  Qpal Qg 3,6 x100
pal = E = E X Q Q = : (GJ/MWh)
sv sv el T Yiep Nel
(MWh) vyroba elektiiny méfena na svorkach generatoru
(GQ)) tepelna energie v pafe spotiebovana k vyrobé elektfiny v parnim
turbosoustroji
(G) energie paliva spotfebovaného v kotlich ke kryti vyroby elektfiny a
tepla
(G)) energie paliva spotfebovaného v kotlich pfipadajiciho na vyrobu

elektfiny
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Qup (G)) tepelna energie dodana z vyrobny (uZitecné teplo)

S%pal (GJ/MWh) mérna spotieba energie v palivu na vyrobu elektiiny v parnim
turbosoustroji

Nel (%) ucinnost vyroby elektfiny v parnim turbosoustroji

(3) Tepelna energie v pafe spotfebovana k vyrobé elektiiny v parnim turbosoustroji

n
Mad X 'ad _Mpt let "Mu X1y —ZMOi XIOi

Q. = =1 (GT)
g 1000

kde

\Y, ®) celkové mnozZstvi pary na vstupu do turbiny (admisni)

M. ®) mnozstvi pary do jednotlivych odbéri

M, ) mnozstvi pary do protitlaku nebo do kondenzatoru (podle druhu
turbiny)

M, ) mnozstvi ucpavkové pary, pokud je jeji teplo vyuZzivano (neni-li
vyuzivano, €len M, x i, odpada )

lag (kJ/kg) prumérna ro¢ni hodnota entalpie pary na vstupu do turbiny (admisni)

loi (kJ/kg) prumérné ro¢ni hodnoty entalpie pary na vystupu z turbiny do
jednotlivych odbért

ipt (kJ/kg) primérna rocni hodnota entalpie pary do protitlaku nebo do
kondenzatoru (podle druhu turbiny)

iy (kJ/kg) pramérna rocni hodnota entalpie ucpavkové pary (pokud je

vyuZivana)
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Pfiloha ¢. 7 k vyhlasce ¢. 150/2001 Sb.

. Minimalni u¢innost vyroby elektrické energie v parnim turbosoustroji ne

ucinnost mérna spotieba
vyroby energie v palivu
e) Spa pal
% Gl/G] GJ/MWh
49 2,04 7,35

Priloha ¢. 8 k vyhldsce ¢. 150/2001 Sb.

Stanoveni icinnosti vyroby energie v soustroji s plynovou turbinou a spalinovym kotlem

(1) Ukinnost vyroby energie v soustroji s plynovou turbinou a spalinovym kotlem
(v€etné pfitapeni) se stanovi jako pomér soudtu fyzikalniho ekvivalentu vyrobené elektiiny
méfené na svorkach generatoru a uziteného tepla dodaného z vyrobny k celkové energii
paliva spaleného v plynové turbiné a ve spalinovém kotli, vyjadfeny v %:

3,6 x (ESy +Egy) + Qep + QY
MNet = s (%)
pal +Q pal +Qpa|

(2) Mérna spotieba energie v palivu k vyrobé energle v soustroji s plynovou turbinou a
spalinovym kotlem

1+ Qpai + Qpal 100
Spal = pa o"a pa — = (GI/G))
3.6x (Egy +Eg) + Quep +Q°%  Met
kde
E’ (MWh) elektricka energie vyrobena v plynovém turbosoustroji pii provozu
do obchozu (bez vyuziti odpadniho tepla)
E'w (MWh) elektricka energie vyrobena v plynovém turbosoustroji pfi provozu se

spalinovym kotlem
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d
Q pal
Qopal

Qspal

Qtep

Q ov
v

et
S pal

(G)
(GJ)

(G))
(G))
(G)

(GI/GY)

(%)

energie paliva spaleného v kotli pomoci pfitapéciho hofaku

energie paliva spaleného v plynové turbiné€ pfi provozu do obchozu
(bez vyuZiti tepla)

energie paliva spaleného v plynové turbiné pfi provozu s kotlem
tepelna energie dodana z vyrobny (uzitecné teplo)

tepelna energie dodana vodé v nizkoteplotnim ohfivaku spalinového
kotle (ve vychlazovaci smy¢ce) pro vytapéni nebo jiné ucely, nikoliv
pro napajeni spalinového kotle

mérna spotieba energie v palivu na vyrobu energie (elektfiny a
tepla) vztaZzena na vyrobu elektfiny na svorkach generatoru a na
dodavku tepelné energie ze zdroje

ucinnost vyroby energie (elektfiny a tepelné energie) v soustroji s
plynovou turbinou a spalinovym kotlem
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Pfiloha ¢. 9 k vyhlasce ¢. 150/2001 Sb.

Minimalni Géinnost vyroby energie v kombinovaném cyklu s plynovou turbinou
a spalinovym kotlem a v paroplynovém cyklu ne¢

provozni soubor | ucinnost | mérna spotieba
vyroby |energie v palivu
Net elPal
- % GJ/GI
plynova turbina + 74 1,35
spalinovy kotel
plyn.turbina+spalinovy 28 3,57
kotel - Spi€kovy provoz
paroplynovy cyklus 72 1,39

Pfiloha ¢. 10 k vyhlasce & 150/2001 Sb.

Stanoveni udinnosti vyroby energie v paroplynovém cyklu

(1) Ukinnost vyroby energie v paroplynovém cyklu se stanovi jako pomér souétu
fyzikalniho ekvivalentu elektiiny méfené na svorkach generatord a uZite¢né tepelné energie
dodané z vyrobny k celkové energii paliva spaleného v plynové turbiné a ve spalinovém kotli
(popt. také v palivovém kotli, je-li instalovan), vyjadieny v %:

3’6 x (E:v + E:v + Esv) + Qtep + st
- Q:, +Qp, + Qg + Qpy

pal pal

T]et

(%)

(2) Mérna spotieba energie v palivu na vyrobu energie v paroplynovém cyklu

et Q:al + Qo + Qsa| + Q:;a| _ 100

pal

P ) 3,6 X (E:v +E:v + Esv) + Qtep + st B r]et

(GJ/GJ)

kde

Ew (MWh)  elektfina vyrobena v parnim turbosoustroji
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E’% (MWh) elektricka energie vyrobena v plynovém turbosoustroji pfi provozu do
obchozu (bez vyuziti odpadniho tepla)

E'w (MWh)  elektricka energie vyrobena v plynovém turbosoustroji pfi provozu se

‘ spalinovym kotlem

Qi (GJ) energie paliva spaleného v kotli pomoci pfitapéciho hotaku

Q¥ (GJ) energie paliva spaleného v palivovém kotli, ktery dodava dalsi paru do
parniho turbosoustroji, pokud je ve vyrobné instalovan

Q% (G)) elektricka energie vyrobena v plynovém turbosoustroji pfi provozu do
obchozu

Q’a (€)) energie paliva spaleného v plynové turbing pfi provozu s kotlem

Quep (G)) tepelna energie dodana z vyrobny (uzitecné teplo)

Q. (G)) tepelnd energie dodana vodé v  nizkoteplotnim ohfivaku

spalinového  kotle (ve vychlazovaci smyCce) pro vytapéni nebo
jiné uely, nikoliv pro napéjeni spalinového kotle
Sl (GJ/GJ)  mérna spotieba energie v palivu vztaZzena na vyrobu elektfiny na
svorkach viech generatori a na dodavku tepelné energie ze zdroje
Net (%) u¢innost vyroby energie v paroplynovém cyklu vztazena na vyrobu
elektfiny na svorkach v3ech generatori a na dodavku tepelné energie
ze zdroje
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Priloha ¢. 11 k vyhlasce ¢. 150/2001 Sb.

Stanoveni ucinnosti vyroby energie v kogeneracni jednotce s pistovym motorem

(1) Uginnost vyroby energie v soustroji s pistovym motorem my; se stanovi jako pomér
souctu fyzikalniho ekvivalentu elektrické energie méfené na svorkach generatoru Ey (MWh) a
tepelné energie dodané z kogeneracni jednotky Qi (GJ) k energii paliva spaleného v této
jednotce QY,.; (GY), vyjadieny v %:

_ 3,6 xE,+Qy
Qg

Ny x 100 (%)

(2) Mérna spotieba energie v palivu na vyrobu elektrické energie v kogeneracni
jednotce

o 36xQ),  36x100

3,6 xE,+Q, My (GIMWD)
kde
Ey (MWh) elektfina vyrobena v kogeneratni jednotce, méfena na svorkach
generatoru
Qy; (G)) tepelna energie vyrobena v kogeneraéni jednotce
ijpal (G)) energie paliva spaleného v kogeneracni jednotce
N (GJ/MWh)  mérna spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny v kogeneracni
jednotce

Nk (%) ucinnost vyroby energie (elektrické a tepelné) v kogeneraént jednotce
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Pfiloha ¢. 12 k vyhlasce & 150/2001 Sb.

Stanoveni uéinnosti vyroby energie ve vyrobné (kotelné) s kogeneracnimi jednotkami

(1) Utinnost vyroby energie ve vyrobn& zahrnujici jednu nebo vice kogeneratnich
jednotek a jeden nebo vice kotli, obvykle teplovodnich, se stanovi jako pomér souctu
fyzikalniho ekvivalentu vyrobené elektrické energie méfené na svorkach generatort a tepelné
energie dodané z kogeneraénich jednotek a z kotli k celkové energii paliva spalené¢ho v
kogeneracnich jednotkach a v kotlich, vyjadieny v %:

_36xE;+Q,,
e Tl ak

pal

x 100 (%)

(2) Mérna spotieba energie v palivu na vyrobu energie (elektrické a tepelné) ve vyrobné

QL +Qpy _100

et _

pal 3.6 x Ek,- N vat -~ (GJ/GI)
kde
Ey (MWh) elektfina vyrobena v kogenera¢ni jednotce, méfena na svorkach

generatoru

QY ((€2)) energie paliva spaleného v kogeneraCni jedhotce
Q"% (G)) energie paliva spaleného v kotlich
Quye (G)) tepelna energie dodana z vyrobny (z kogeneracnich jednotek a kotli)
S at (GJ/GJ)  mérna spotieba energie v palivu na vyrobu energie ve vyrobné

Net (%) ucinnost vyroby energie (elektrické a tepelné) ve vyrobné
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Pfiloha ¢. 13 k vyhlasce & 150/2001 Sb.

Minimalni a¢innost vyroby energie v kogenerani jednotce s pistovym motorem m; a
minimalni aéinnost vyroby energie ve vyrobné s kogenera¢nimi jednotkami a kotli ne

Jmenovity teplota vody | Gcinnost vyroby | mérna spotfeba | G€innost vyroby
elektr.vykon na vystupu energie v kogen. |energie v palivu |energie (tep.+el.)
kogeneracCni z kogeneracni | jednotce na vyrobu elekti. |v kotelné
jednotky jednotky N Y oal Ne *
KW °C % GJ/MWh %
do 100 do 90 75 4,8 75 + 9xK/(1+K)
nad 100 do 90 80 4,5 80 + 5xK/(1+K)
nad 100 91 - 100 75 4,8 75 + 10xK/(1+K)
nad 100 101 - 110 69 5,22 69 + 16xK/(1+K)
nad 100 111 - 120 64 5,62 64 + 21xK/(1+K)
nad 100 121 - 130 59 6,1 59 + 26xK/(1+K)
nad 100 nad 130 54 6,67 54 + 31xK/(14+K)
ko
£ K= Qpal
= ij
pal
kde
QY (€2)] energie paliva spaleného v kogenera¢ni jednotce
Q" (G energie paliva spaleného v kotlich

Minimalni ucinnost vyroby elektfiny v kogeneraéni jednotce s pistovym motorem pro
§pi¢kovy provoz

Ucinnost vyroby elektfiny ny pii Spickovém provozu bez vyuZiti tepelné energie se
stanovi stejné jako v pfiloze €. 11 s tim, Ze veli¢ina Q méa nulovou hodnotu.

jmenovity elektricky |ucinnost vyroby | mérna spotf. energie
vykon kogeneracni | elektrické energie |v palivu na vyr. elektf.
jednotky Nk S pal
kW % . GJ/MWh
do 30 26 13,85
31-100 30 12,0
nad 100 32 11,25
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Pfiloha ¢. 14 k vyhlasce & 150/2001 Sb.
Stanoveni G¢innosti vyroby energie (elektrické a tepelné) npc v palivovém ¢linku

(1) Ukinnost vyroby energie v palivovém &lanku mpe se stanovi jako pomér soudtu
fyzikalniho ekvivalentu elektfiny méfené na svorkach palivového ¢lanku Epc (MWh) a tepelné
energie dodané z palivového €lanku Qe (GJ) k energii paliva (nosiCe energie) spaleného v této
jednotce, vyjadieny v %:

3,6xE +Q
Npe = =100 (%)

pal

(2) Mérna spotieba energie v palivu na vyrobu elektrické energie v palivovém ¢lanku

o 36xQ%  36x100

P~ 36 xE, +Q n (GIMWR)
> pc T pe pc
kde
Epe (MWh) elektfina vyrobena v palivovém ¢lanku, méfena na jeho svorkach
Q. GH tepelna energie vyrobena v palivovém ¢lanku
Q% (GY) energie paliva (nosi¢e energie) spaleného v palivovém &lanku
S pal (GI/MWh) energie paliva (nosice energie) spotiebovaného v palivovém ¢lanku

Mpe (%) ucinnost vyroby elektfiny v palivovém ¢lanku
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Pfiloha ¢. 15 k vyhlasce & 150/2001 Sb.
Stanoveni u¢innosti vyroby energie et ve vyrobné (koteln€) s palivovymi ¢lanky a kotli

(1) Uginnost vyroby energie ve vyrobné zahrnujici jeden nebo vice palivovych &lanka a
jeden nebo vice kotli (obvykle teplovodnich) se stanovi jako pomér souctu fyzikéalniho
ekvivalentu vyrobené elektrické energie méfené na svorkach palivovych Clankd a tepelné
energie dodané z palivovych ¢lanki a z kotlG k celkové energii paliva spaleného v palivovych
¢lancich a v kotlich, vyjadieny v %:

3,6xE, +Q,
M=o : —* %100 (%)
pal pal

(2) Mérna spotieba energie v palivu na vyrobu energie (elektfiny a tepelné energie) ve
P g p vy g y p g

vyrobné

Qry+Qp 100

et __ pal

ol 3.6 x Epc N vat e (GJ/GI)
kde
Epc MW) elektiina vyrobena v palivovém &lanku, méfena na jeho svorkach
Q“u  (G)) energie paliva spaleného v kotlich
Q% (G energie paliva (nosi¢e energie) spaleného v palivovych ¢lancich
Qup (G)) tepelna energie dodana z vyrobny (z palivovych ¢lanka a z kotld)
Sl (GJ/GJ)  mérna spotieba energie v palivu na vyrobu energie (elektfiny a tepelné

energie) ve vyrobné (v palivovych €lancich a v kotlich)

Net (%) ucinnost vyroby energie (elektrické a tepelné) ve vyrobné
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151
VYHLASKA

Ministerstva prumyslu a obchodu
ze dne 12. dubna 2001,

kterou se stanovi podrobnosti ucinnosti uziti energie pfi rozvodu tepelné energie

a vnitfnim rozvodu tepelné energie

Ministerstvo prumyslu a obchodu stanovi podle
§ 14 odst. 5 zdkona
energif, (ddle jen ,zdkon®) k provedeni § 6 odst. 2 z3-
kona:

§1
Pfedmét dpravy

(1) Tato vyhldska stanovi poZadavky na tcinnost
uzitf energie pro rozvod tepelné energie a vnitfni roz-
vod tepelné energie u

a) parnich, horkovodnich a teplovodnich siti a sit{

pro rozvod teplé uzitkové vody a chladu véetné
pripojek, s vyjimkou chladici vody z energetickych
a technologickych procest, kterd odvadi tepelnou
energii do okolniho prostfedsi,

b) pfeddvacich nebo vyménikovych stanic,

c) zafizeni pro vnitfni rozvod tepelné energie vCetné
chladu a teplé uzitkové vody v budovich (ddle jen
,vnitini rozvod®).

2) Vyhlaska stanovi zplisob zjistovdni tepelnych
ztrdt zatizeni pro rozvod tepelné energie a vnitini roz-
vod tepelné energie véetné chladu a teplé uzitkové
vody.

§2
Rozsah upravy

(1) Vyhldska se vztahuje na nov¢ zfizovand zafi-
zeni podle § 1 odst. 1 a na dsti zafizeni podle § 1
odst. 1, u nichZ se provddi zména dokoncenych staveb
v rozsahu podle zvldstniho pravniho ptedpisu,') (dile
jen ,rekonstrukce zafizeni“).

(2) Vyhlaska se vztahuje na nové zfizovand zafi-
zen{ a na rekonstrukce zafizeni, k nim% bylo vyddno
stavebni povoleni po dni nabyt{ G¢innosti této vyhlds-

ky.
§ 3

Ucinnost uziti rozvodu tepelné energie

(1) Tepelnd sit se dimenzuje tak, aby roéni vyuzitf

¢. 406/2000 Sb., o hospodafeni

jeji schopnosti pfenosu tepelné energie bylo co nej-
vétsi. Prokdze-li optimalizani vypocet vyhodnost
samostatného potrubi pro provoz mimo otopné ob-
dobi, dimenzuje se potrubi podle ekonomické mérné
tlakové ztrdty.

(2) Hodinovd ztrita ob&hové vody netésnostmi
pfi provozu v uzaviené tepelné siti muze dosdhnout
nejvyse 0,15 % z celkového objemu soustavy, pti dlou-
hodobéjsim piekralovini se provddéji opatfent k jejimu
sniZzeni. Hodnota vys3i nez 0,5 % je povaZovana za
poruchu, kterou provozovatel dotéeného zafizeni pro
rozvod tepelné energie neprodlené odstrani. O prove-
denych opatienich se &inf zdznam v provozni evidenci.

(3) Utinnost uziti energie z hlediska jeji dopravy
je uréena vztahem A) uvedenym v piiloze ¢. 1.

(4) Udinnost uziti energie z hlediska tepelnych
ztrdt je urCena vztahem B) uvedenym v priloze ¢. 1.

(5) Pti navrhovani novych a pfi rekonstrukei std-
vajicich tepelnych siti se pouZije feSeni, pro které md
minimdln{ hodnotu energetickd d¢innost z hlediska do-
pravy tepelné energie 1. a t¢innost z hlediska tepelnych
ztrat 1,. Minimdln{ hodnoty nemusi byt dodrZeny, po-
kud je navrzeno vyhodnéjsi feseni na zikladé optima-
hzacnﬂlo vypoétu, ktery porovndvd ruznou tloustku
a druh tepelné izolace, druh a parametry teplonosne
latky a teplotni rozdil a zahrnuje ndklady na pofizent,
zejména odpisy a turoky z uvért, ddle dopravni a te-
pelné ztrity, idrzbu a dobu provozu a Zivotnosti.

(6) V provoznich podminkdch se ucinnosti uZziti
energie z hlediska dopravy M. a z hlediska tepelnych
ztrdt 1, vyhodnocuji jedenkrdt roéné.

§ 4
Teplonosna litka a jeji parametry
v tepelném rozvodu

(1) Pro vytdpéni a ohfev teplé uzitkové vody
a viude tam, kde to pro dany ucel postacuje, voli se
pfednostné pro pfenos tepelné energie tepld voda do
90 °C nebo do 110 °C. Horkd voda nad 110 °C se

pouZzije pro rozsihlé tepelné sité urené k zdsobovini

1y'§ 139b odst. 1 a 3 zdkona & 50/1976 Sb., o dzemnim pldnovini a stavebnim ¥ddu (stavebni zdkon), ve znéni pozdéjsich

predpist.
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rozlehlych sidlist, obei a vzddlenych odbératelt. Pira
jako teplonosnd ldtka se pouZije jen tam, kde je to
tepelné-technicky opodstatnéné a zdtivodnéné optima-
liza¢nim vypoctem, a zejména pro technologické dcely.

(2) Vypoctovi teplota ve vratném potrubi se volf

niz${ nebo rovna 70 °C. Vy$s{ hodnotu nez 70 °C, ze-
jména z divodi akumulace tepla v siti, je nutno zdd-
vodnit optimalizaénim vypoctem.

(3) Tepld nebo horkd voda pro vytdpéni se v pri-
béhu otopného obdobi udrzuje podle klimatickych
podminek na teploté nezbytné nutné pro zajisténi do-
ddvky tepelné energie pottebné k dosaZeni tepelné po-
hody uzivateld napojenych bytovych a nebytovych
prostor.

(4) Tlak v teplovodni a horkovodnf siti se za pro-
vozu udrzuje ve vysi, kterd zajiStuje, Ze v zddné édstl

potrub{ ani v pfipojeném odbérném tepelném zafizeni

nedojde k odpafeni vody. Ve vratném potrubi se
udrzuje trvale pretlak.

(5) Parametry pary se voli tak, aby s ohledem na
tbytek tlaku a teploty v siti byly uspokoj jeny poZa-
davky vSech napojenych odbérateli a aby pfi jejf do-
pravé byla omezena kondenzace v potrubi. K tomu se
ptihlédne i pfi dimenzovdni potrubi.

(6) Ptirekonstrukei parni tepelné sité se para jako
teplonosnd ldtka nahradi v souladu s odstavcem 1 tep-
lou nebo horkou vodou postupné ve vSech &dstech
nebo samostatnych okruzich, kam je doddvina tepelnd
energie pro vytapéni a ohfev uzitkové vody, nebo 1 pro
technologické ucely.

§5
Vnitini rozvod tepelné energie

(1) Kazdy spotiebi¢ tepelné energie se opatii ar-
maturou s uzaviraci schopnosti, pokud to jeho tech-
nické feSeni a pouziti pfipousti. Kazdé otopné téleso

se opatii ventilem s uzaviraci a regulaini schopnosti

s reguldtorem pro zaji§téni mistni regulace a u dvoubo-
dového napojeni vyjma jednotrubkovych otopnych
soustav téZ regulalnim Sroubenim, pokud se nejednd
o pfipad podle § 8 odst. 5.

(2) Kazdy parni spottebi¢ nebo v technicky odi-
vodnitelnych pfipadech skupina spotfebicd se opatif
zafizenim, zejména vhodné volenym odvadétem kon-
denzitu, zabranu;1c1m vstupu pary do kondenzdtniho
potrubl s vyjimkou spotreb1cu s regulaci vykonu na
strané kondenzdtu. Kazdy parni spotrebié ve skuplno—
vém zapojeni pfipojeny na spoledny kondenzitni uzi-
vér se vybavi zpétnou a uzaviraci armaturou.

(3) Pro vytdpéni s nucenym obéhem otopné vody
se voli teplota vody na pfivodu do otopného télesa do
75 °C. Pro vytdpéni s piirozenym obéhem otopné
vody se voli teplota vody na pfivodu do otopného
télesa do 90 °C.

(4) Ke sniZenf teploty a vyuziti odparu v konden-
zdtnim systému se instaluji uvolfiovale pary, které za-
jistuji vychlazeni kondenzdtu pod 100 °C.

(5) Tepelnd energie pfeddvand do vytipéného
prostoru z neizolovaného potrubl se povazuje za trvaly
tepelny zisk, ktery se uvaZuje pii ndvrhu tepelného
vykonu otopnych téles podle tabulek 1 a 2 v piilo-
ze &. 2, jestlize proj jektovand teplota vody v rozvodu
je rovna nebo vyssi nez 60 °C. P¥ipojné potrubi k otop-
nému télesu se respektuje az od délky 2 m.

§6
Tepelna izolace zafizeni pro rozvod tepelné energie
a vnitfni rozvod tepelné energie
pro vytapéni a technologické ucely
a pro rozvod teplé uzitkové vody

(1) Cist tepelné sité, kterou prochdzi teplonosnd
litka o teploté vy33i nez 40 °C, se vybavi tepelnou
izolaci. Pokud je tfeba zajistit vychlazeni kondenzdtu
pod urcenou teplotu, izolace se neinstaluje na konden-
zatni potrubf a nddrZe.

(2) Tepelnd izolace se chridni pfed mechanickym
poskozenim. Vnéjsi povrch izolovaného potrubi se
upravi tak, aby byl odolny vadi vnéjsimu prostiedi
a slune¢nimu zdfeni. Zvlhnut{ tepelné izolace se bran{
opatfenim k ochrané pied atmosférickou vlhkosti,
u bezkandlového provedeni ptfed zemni vlhkosti, pfi
vedeni v kandlech pfed vnikdnim podzemni a po-
vrchové vody.

(3) Tepelnd izolace u vnitfnich rozvodl s teplo-
nosnou litkou do 110 °C se navrhuje tak, Ze jeji po-
vrchovd teplota je 0 méné nez 20 K vy3si oproti teploté
okol{ a u vnitfnich rozvodl s teplonosnou litkou nad
110 °C o méné nez 25 K oproti teploté okoli, neni-li
projektem na zdkladé technicko-ekonomického vy-
poctu stanoveno jinak.

(4) Na vsech vnitfnich rozvodech se instaluje te-
pelnd izolace, pokud nejsou ureny k vytdpéni nebo
temperovani okolntho prostoru.

(5) Izolace armatur a ptirub se provddi jako sni-
matelnd. Izolace se nepozaduje u armatur, kde by to
ohrozovalo jejich funkci nebo podstatné ztéZovalo ma-
nipulaci s nimi, zejména u pojistnych ventild a odva-
d&i kondenzitu.

(6) Minimiln{ tloustka tepelné izolace armatur se
voli stejnd jako u potrubi téZe jmenovité svétlosti.

(7) Pfi vypoltu tepelnych ztrit rozvodl se te-
pelné ztrdty armaturami, uloZenim a kompenzdtory
ndsobi opravnym soudinitelem na délku potrub{

a) u bezkanilového uloZeni 1,15,
b) pfi vedeni v kandlech 1,25,
c¢) u nadzemniho nebo pozemniho vedeni 1,30.

(8) Pro tepelné izolace rozvodu se pouZije mate-
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ridl majici soulinitel tepelné vodivosti A u rozvodu
mensi nebo roven 0,045 W/m.K a u vnitfnich rozvodt
mens$i nebo roven 0,040 W/m.K (hodnoty A uddviny
pro 0 °C), pokud to nevyluéuji bezpe¢nostné technické
pozadavky.

(9) Tloustka tepelné izolace u vnitinich rozvodl
do DN 20 se voli = 20 mm; u DN 20 az DN 35 se
voli > 30 mm; u DN 40 az DN 100 se voli = DN nad
DN 100 se voli =2 100 mm. U vnitfnich rozvoda plas-
tovych a médénych potrubf se tloustka tepelné izolace
voli podle vngjstho priméru potrubi nejblizsiho vnéj-
$imu praméru potrubi fady DN. U rozvodau se tloust-
ka tepelné izolace stanovi optimalizadnim vypodctem.

(10) Pro potrubi vedené ve zdi, pfi prachodu po-
trub{ stropem, kifZen{ potrubi, ve sp0]0va01ch mistech,
u centralnitho rozdélovace a u piipojek k otopnym té-

lesim, které nejsou del$i nez 8 m, se voli polovién{

tloustka tepelné izolace uvedend v ustanoveni odstav-
ce 9.

(11) P#i nizsich hodnotich A, neZ je uvedeno
v ustanoveni odstavce 8, se minimdln{ tloustka tepelné
izolace %% stanovi vypoltem tak, aby soulinitel
prostupu ~ tepla vztaZzeny na jednotku délky potru-
bi & byl mensi nebo roven 0,35 W/m.K. Vypodcet se
provede podle vztahu uvedeného v pfiloze ¢. 3.

§7

Preddvaci stanice a jejich vybaveni

1) Kazdy zdroj tepelne energie pro tstfedni vy-
tipéni, popiipadé k nému pfipojené preddvaci stanice
se k zabezpedeni hospodidrného nakldddni s tepelnou
energii teplem a rovnovdzného stavu mezi vyrobou
a spotiebou tepelné energie vybavi zafizenim automa-
ticky regulujicim teplotu otopné vody, zejména v zdvis-
losti na prubéhu klimatickych podminek nebo ven-
kovni teploty ve spoluprdci s teplotou vnitin{ ve vy-
tdpéném prostoru nebo podle z4téZe, nebo reguldtorem
tlaku pary. PoZadavek se nevztahuje na kotelnu s nd-
sypnymi kotli na tuhd paliva.

(2) V odbérném tepelném zafizeni se trvale
udrzuje tlakovy rozdil ve vysi, kterd umoziuje regulaci
vytdpéni a teploty teplé uzitkové vody u spotiebitela.

(3) Preddvaci stanice se pfednostné zfizuji samo-
statné pro jednotlivé odbératele. Spole¢né stanice pro
vice odbératelt se pfi rekonstrukcich nahrazuji stani-
cemi pro jednotlivé odbératele. Pokud je ze zdvaznych
divodid pouzito odchylné feseni, doloZi se optimali-
zacnim vypoctem.

(4) Pfi navrhovédni regulace v pfeddvacich stani-
cich se voli zptisob podle technicko-ekonomického vy-
poctu nejvyhodnéjsi.

(5) Ohfev teplé uzitkové vody je u ptreddvacich
stanic feSen vZdy jako tlakové nezdvisly s oddélenim

ohfivajici a ohfivané teplonosné litky teplosménnou
plochou.

(6) Pfeddvaci stanice se vybavuje automatickou
regulaci teploty otopné vody. Druh pouzité regulace
se voli podle maximdlné dosazitelnych tspor tepelné
energie.

(7) U vodniho primdrniho rozvodu se u novych
nebo rekonstruovanych preddvacich stanic provede
opatfeni zamezujici prekrofeni maximdlniho dovole-
ného pratoku na primdrnf strané rozvodu u odbératele.
U parnich tepelnych siti se instaluji omezovale spo-
tieby tepla.

(8) Parni pfeddvaci stanice jsou takové stanice,
kde je primdrni teplonosnou litkou vodni pdra. U do-
ddvky vodni pary se provddi opatfeni, aby primdrn{
teplonosnou litkou v misté napojeni pfeddvaci stanice
nebyla mokrd péra.

(9) Vnitini rozvody tepelné energle ve zdrojich
tepla a v preddvacich stanicich se opatifuji tepelnou
izolaci podle § 6.

§8

Regulace a fizeni doddvky tepelné energie

(1) Obéhova Cerpadla se dimenzuji na jmenovity
prutok a tlakovou ztrdtu hlavni zdsobované vétve roz-
vodu.

(2) Obéhovd cerpadla v preddvacich stanicich
s jmenovitym tepelnym vykonem nad 50 kW se vybavi
automatickou plynulou nebo alespoti tfistupfiovou re-
gulaci otdek, pokud tomu nebrdni bezpecénostné tech-
nické ukazatele.

(3) Obéhovd Cerpadla v otopnych soustavich
s jmenovitym tepelnym vykonem nad 50 kW se vybavi
automatickou plynulou nebo alespon tistupfiovou re-
gulaci otdlek, pokud tomu nebrini bezpecnostné tech-
nické ukazatele.

(4) Zdroje tepla se vybavi automatickou regulaci
umozijic centrdlné sniZit i odstavit doddvku tepelné
energie, stejné | jako zapnout a vypnout elektrickd za-
fizeni v zav1slost1 na venkovni teploté nebo jiné uréu-
jici veli¢iné. Volba druhu regulace upfednostfiuje po-
zadavek maximdlnich dspor tepelné energie. Pozada-
vek se nevztahuje na kotelnu s ndsypnymi kotli na tuhd
paliva.

(5) Spotiebile se vybavi mistni regulaci tak, aby
se dosdhlo zohlednéni tepelnych ziski z oslunéni
a vnitfnich tepelnych ziski. U skupin spotreblcu
a u skupin mistnost{ stejného typu a druhu vyuZiti
v nebytovém objektu se pfipousti skupinovd regulace.

(6) K zajistén{ dsporného, bezhlu¢ného a bezpo-
ruchového provozu celé otopné soustavy se okruhy
jednotlivych vertikdlnich vétvi nebo vice okruht tvo-
ficich celistvou zénu vzhledem k tepelnym ziskiim vy-
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tipénych prostor nebo otopnd soustava tvofici mensi
samostatny celek s vice nez 70 % otopnych téles opa-
tienych regula¢nimi ventily s reguldtory vybavi regu-
litory tlakové diference nebo regulitory objemového
pritoku nebo automatickym pfepoustécim zafizenim,
pokud to dovoluje pozadavek na teplotu ve vratném
potrubi.

(7) U rozvodu tepelné energie a vnitiniho roz-
vodu vytdpéni a teplé uzitkové vody se prokazuje se-
fizeni pritoki méfenim v jednotlivych vétvich otopné
soustavy méfenim tak, aby odpovidaly projektovanym
jmenovitym pritokiim s maximdlni odchylkou + 15 %.
M¢éfen( se provadi pti uvadéni do provozu, po odstra-
néni zdvaznych provoznich zdvad, pfi nedostateéném
zasobovani nebo pfetdpéni u nékterého odbératele &i
spottebitele a pfi zméndch zafizeni, které ovliviiuji tla-
kové poméry v siti, zejména pfi pfipojeni novych a od-
staveni stdvajicich odbératelt & spotiebitelt. Protokol
o méfeni a nastaveni prutoku zUstdvd trvale uloZen
u provozovatele rozvodu & vnitfniho rozvodu.

§9
Tepelna izolace zasobniku teplé vody
a expanznich nadob

(1) Minimiln{ tloustka tepelné izolace zdsobnikl
teplé vody a otevienych expanznich nddob je 100 mm
pi1 pouziti izolaéntho materidlu se soudinitelem te-
pelné vodivosti A rovnym nebo mensim nez 0,045 W/
/m.K (uddvédno pfi teploté 0 °C). Pfi jinych hodnotich
soulinitelt tepelné vodivosti se tloustka izolace pfepo-
¢itd tak, aby bylo dosaZeno stejnych nebo lepsich te-
pelné izolacnich vlastnosti.

(2) Minimdln{ tloustka tepelné izolace pasivnich
zdsobnikd (akumulaénich nddob) je 100 mm pfi pou-
Ziti izolaéniho materidlu se soucinitelem tepelné vodi-
vosti A rovnym nebo mensim nez 0,04 W/m.K (udd-
vdno pii teploté 0 °C). P¥i vétSich hodnotich sou-
Cinitelt tepelné vodivosti se tloustka izolace pre-
poditd tak, aby bylo dosazeno soudlinitele prostupu
tepla £ < 0,30 W/m XK.

(3) U dlouhodobych nebo sezonnich zdsobnikl
tepla se tloustka tepelné izolace urluje optimalizaénim
vypoctem.

§ 10
Rozvody chladicich litek a tepelné izolace

(1) Rozvody s provozni teplotou +15 °C a nizs{

maji tloustku izolace podle § 6 odst. 9. Pro tepelné
izolace rozvodu a vnitfnich rozvodi se pouZije mate-
ridl majici soucinitel tepelné vodivosti A mensi nebo
roven 0,038 W/m.K (hodnoty A uddviny pro 0 °C).

(2) Cim je povrchovd teplota rozvodu nizsi, tim
se voli kvalitnéj3i izolace s nizsim souéinitelem tepelné
vodivosti.

(3) Povrchy, spoje a Cela tepelnych izolaci se opa-
tff vhodnou nepferusovanou parotésnou vrstvou k za-
mezeni pronikdni vlhkosti difuzi vodnich par. Pro
ochranu izolaci plati rovnéz § 6 odst. 2. Tepelné izolace
opatfené na vnésim povrchu kovovym opldsténim se
pii provoznich teplotdch niz§ich nez +15 °C na vSech
spojich opatfi stile pruznym tmelem proti difuzi
vlhkosti s difuznim odporem p > 7000.

(4) Pokud neni vnéjsi povrch tepelné izolace opa-
tien parotésnou vrstvou nebo utésiiovanym oplecho-
vanim, pouZije se tepelnd izolace se soucinitelem difuz-
niho odporu p > 5000.

(5) Pro rozvody s provozni teplotou niz${ nez
+15 °C se vliknité izolace nepouZivaji.

(6) P¥i montdzi potrubf a pfi dopéfiovini poly-
uretanovych izolaci se vzdy postupuje podle technolo-
gického pfedpisu vyrobee potrubi.

(7) Tepelnd izolace se provede tak, aby ji nepro-
chdzely Zddné kabely, vodovodni potrubi apod. Pokud
je nezbytné, aby izolaci prochizel vodi¢, provede se
v tepelné izolaci zvldstni prichodka vhodné zaizolo-
vand a utésnénd proti difuzi.

§ 11
Metody zjistovani tepelnych ztrat a zisku
v zafizenich pro rozvod tepla a chladu

(1) Podle tcelu méfeni se méfici metody délf na
laboratorn{ a provozni. Laboratorni metody se pouzi-
vaji v laboratofich, kde se méfi za pfesné definovanych
podminek s pfesnosti 5 %. Za téchto podmfnek jsou
pro dany vzorek tepelné izolace méfent reprodukova—
telnd. Minimdlni pocet vzorku ]ednoho druhu izolace
jsou tfi kusy a zpravidla se zjistuje tepelnd vodivost.

(2) U laboratorntho vzorku se zjisti a ddle se sle-

duji, zapisuji a uvedou v protokolu

a) rozméry s presnosti 0,1 mm,

b) hmotnosti s pfesnosti 0,01 g,

c) pravidelnost rozmérq,

d) pfesny a uplny ndzev materidlu,

e) struktura, barva a chemické sloZend,

f) vyrobce a dodavatel vzorku,

g) pouzitelnost, teplotni stdlost a odolnost,

h) povrchovi teplota izolace vnitfni a vnéjsi,

1) prumérnd teplota okoli ve vzdilenosti max. 1 m
od méficiho pfistroje,

j) doba méfeni,

k) stfedni teplota méfeného vzorku,

1) ptikon topné desky, ¢dsti méficich systému s pres-
nosti 0,001 W.
(3) Pouzivané laboratorni metody jsou zejména

metoda deskovd (Poensgenova), metoda vélce (Van
Rinsumova) a metoda koule (Nusseltova). Jejich popis
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je uveden v piiloze ¢. 4 a v Ceskych technickych nor-
méch.

(4) Provozni metody se pouZivaji v provoznich
podminkdch. U provoznich metod nejsou teploty
presné definovdny a méfeni je zdvislé na moZnostech
méfici metody. Presnost naméfenych hodnot, tj. tepel-
ného toku, popf. tepelné vodivosti je hor$i nez 5 %.
Provozni metody ovéfuji tepelné izoladni vlastnosti
predeviim tepelnou vodivosti a tepelnymi ztritami.
Ovéfovéni tepelné izolagnich vlastnosti za provozu je
ucelné a pottebné.

(5) V protokolu z provozniho méfeni se zazna-
mend

a) datum, &as a délka méfent,

b) technicky popis méfictho zafizeni a mista méfeni,

c) rozméry méfené izolace, zejména priméry po-
trubi, sloZenf a tloustky vrstev s pfesnosti 0,1 mm,

d) druh izolaéntho materidlu a jeho stav,

e) provozni teploty, teplota okoli, klimatické po-
méry.

(6) Mezi provozni metody patii metody Schmid-
tova, termovizni a kalorimetrickd. Popis provoznich
metod je uveden v priloze €. 5.

(7) Vzhledem k toku tepla se méfeni provad{

a) pii ustdleném toku tepla, v Casovém udseku, kdy se
neméni teploty vnitfniho a vnéjsiho prostfedi ani
rychlost proudéni okolniho vzduchu (staciondrn{
metoda),

b) pfi neustdleném tepelném toku, pfi fizeném ohfti-
vani nebo ochlazovini, za soucasného zjisfovini
asu, za ktery se druhd strana izolované desky
ohfeje nebo ochladi. Jde o metody laboratorni
s vysSi nepfesnosti a nemoZnosti urleni stfedni
teploty (nestaciondrni metoda).

§ 12
Utinnost

Tato vyhldska nabyvd dcinnosti dnem vyhldsend.

Ministr:

doc. Ing. Grégr v. r.



Cistka 60 Sbirka zdkont & 151 / 2001 Strana 3483

Ptiloha ¢. 1 k vyhlasce ¢. 151/2001 Sb.

Stanoveni ucinnosti uziti energie pro rozvod tepelné energie

A) Ucinnost uziti z hlediska dopravy tepelné energie je uréena vztahem :

k
m x Py, +i§1 n; x 'DSN,i

Ne = [-]
Pn

kde

l+m+n=1 [-]

B) Utinnost uZiti z hlediska tepelnych ztrat je uréena vztahem:

n
_ &%
2= g [-]
Qzp
kde
Py jmenovity piikon Cerpadla [kW]
Pgy  ptikon Cerpadla pii nizsich nez jmenovitych otackach [kW]
Oop,: teplo odebrané i-tym odb&rnym mistem [G]]
k  pocet pevné nastavitelnych stupid otacek, na kter€ je
Cerpadlo provozovano [-]
!/  pomérna Cast provozni doby Cerpadla za otopné
obdobi, kdy Cerpadlo nepracuje [-]
m  pomérna Cast provozni doby Cerpadla za otopné
obdobi, kdy Cerpadlo pracuje se jmenovitymi otackami [-]

n pomeérna Cast provozni doby Cerpadla za otopné
obdobi, kdy Cerpadlo pracuje se snizenymi otaCkami;
u Cerpadel s plynule proménnymi otackami se uvazuje
n=0,5 [-]
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Pfiloha ¢. 2 k vyhlasce ¢. 151/2001 Sb.

Smérné hodnoty tepelného vykonu neizolovaného potrubi vztazené na 1m délky

Tabulka 1 Vertikalni rozvod

Vnitini Teplota vody v trubce [°C]
Potrubi [vypostova] 90 | 85 | 80 | 75 | 70 | 65 | 60
teplota Tepelny vykon neizolovaného potrubi
DN °C W/m
10 20 45 40 35 30 30 25 20
15 20 60 50 45 40 35 30 30
20 20 70 65 60 50 45 40 35
25 20 90 80 70 65 55 50 40
32 20 110 100 90 80 70 60 55
40 20 125 115 100 90 80 70 60
50 20 150 140 120 110 100 85 75

Tabulka 2 Horizontalni rozvod

Vnitini Teplota vody v trubce [°C]
Potrubi |vypodtova| 90 | 85 | 80 | 75 | 70 | 65 | 60
teplota Tepelny vykon neizolovaného potrubi
DN ti [°C] W/m
10 20 35 30 30 25 25 20 15
15 20 45 40 35 30 30 25 20
20 20 55 50 45 40 35 30 25
25 20 70 60 55 50 45 40 30
32 20 85 75 70 60 55 50 40
40 20 95 85 80 70 60 55 50
50 20 115 105 90 85 75 65 55
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Pfiloha ¢. 3 k vyhlasce ¢. 151/2001 Sb.

Stanoveni soucinitele prostupu tepla vztazeného na jednotku délky

1 1 d 1 ,.d
+ In—+ —
o -D 24

tr

kde: % soucinitel prostupu tepla vztaZzeny na jednotku délky
D vnitini primér trubky
d vnéjsi praimér trubky

d;; vnéjsi prumér izolace

ai soudinitel pfestupu tepla na povrchu izolace

a; soucinitel pfestupu tepla na vnitini strané trubky
Aiz soucinitel tepelné vodivosti tepelné izolace

Aur soucinitel tepelné vodivosti materialu trubky

t, teplota okolniho vzduchu

1 povrchova teplota tepelné izolace

Soucinitel piestupu tepla na vnitini stran€ trubky se uréi z odpovidajicich kriterialnich rovnic
respektujicich rychlost proudéni a dalsi fyzikalni veli¢iny a na vnéjsi stran€ tepelné i1zolace se

jesté respektuje salava slozka.
aiz = aiz,K +a12,S

kde: aix  soucinitel pfestupu tepla na povrchu izolace konvekci
;s souCinitel piestupu tepla na povrchu izolace salanim

[W/mK]

[W/mK]
[m]

[m]

[m]
[W/m’K]
[W/m°K]
[W/m.K]
[W/mK]
[°C]
[°C]

[W/m* K]
[W/m® K]
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Ptiloha ¢. 4 k vyhlasce ¢. 151/2001 Sb.

Laboratorni metody zji§t'ovani tepelnych ztrat a zisku v zafizenich pro rozvod tepla
a chladu

a) Deskova metoda (Poensgenova)

Zafizeni je urCeno k ovéfovani tepelné vodivosti izolanich vzorkid tvaru rovinnych desek.
ME¢ii se dva stejné vzorky (rozméri, kvality) poloZzené vodorovn€. Mezi nimi je uloZena méfici
deska, kterd po ¢tvercovém obvodé ma kompenzacni pas. Méfici deska je elektricky vytapéna
a méfi se jeji tepelny prikon. Okrajové kompenzaCni pasy jsou rovnéz elektricky vytapény
k zamezeni okrajovych ztrat. Vytapéni okrajovych kompenzaénich past je fizeno pro kazdou
stranu Ctvercové desky tak, aby teploty na rozhrani topné desky a okrajového pasu byly stejné.
Za téchto predpokladi veskeré teplo prochazi hornim a dolnim zkuSebnim vzorkem do
chladicich desek umisténych po obou stranach nad a pod vzorkem. Optimalni tloustka
méfeného vzorku tepelné izolace je 0,2./ , kde / je délka strany méfené desky. Pro nizké
tepelné vodivosti [A < 0,03 W/mK] se tloustka vzorki pohybuje v nizsich hodnotach a
naopak.

Jsou pouzitelné rovnéz pristroje na méfeni jednoho vzorku, kde misto druhého vzorku je
umisténa pomocna topna deska.

Pouzitelny rozsah teplot této metody je O az 300°C. Jednodeskova metoda je pouzitelna pro
teploty do -200°C a tyto teploty se dosahuji v chlazené desce.

b) Metoda valce (Van Rinsumova)

Je prakticky jedinou pouZivanou metodou pro ovéfovani izolaci potrubi o prumérech 20 az
250 mm. Elektricky vytapéna trubka (méfici usek) o uvedeném priiméru ma na povrchu ¢idla
k méfeni teplot. Na povrchu je trubka opatfena méfenou izolaci. Povrch méfené izolace je
rovnéz opatfen Cidly k odectu povrchovych teplot. Na obou koncich méficitho useku jsou
pfipojeny kompenzacni Casti s regulovanym vytapénim.

Da se predpokladat, ze tepelny tok prochazi kolmo k ose potrubi a Ze ztraty okrajd jsou rovny
nule. Na povrchu celého zafizeni je instalovana dérovana folie s odstupem od povrchu, ktera
zabrani nezadoucimu proudéni okolo povrchu. Rozsah povrchovych teplot se pohybuje od 30
do 80°C a vnitini teploty mohou dosahovat 100 aZ n€kolik set °C podle konstrukce pfistroje.

¢) Metoda koule (Nusseltova)

Je ur€ena pro méfeni tepelné vodivosti sypkych, volnych vlaknitych apod. material. Jde o dvé
soustfedné koule, kde vnitini koule je podepiena v meziprostoru izolatnim materidlem a
elektricky vyhfivana. Regulaci topného proudu se fidi povrchova teplota vnitfni koule.
Povrchové proudéni vzduchu se omezi. Koule je osazena Cidly k odectu teploty. Praimer vnitini
koule je obvykle 150 mm a wné&jsi 300 mm. Metoda je pouZitelna i pro hluboké teploty
do — 200°C.
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Pfiloha ¢. 5 k vyhlasce ¢. 151/2001 Sb.

Provozni metody zji§t'ovani tepelnych ztrat a ziski v zarizenich pro rozvod tepla
a chladu

a) Schmidtova metoda

Gumovy pasek je obloZen sériovym termoé&lankem méficim rozdil teplot na tloustce pasku
2 mm. Pasek je zavulkanizovan do pasu 60 x 5 x 600 mm. Pas se pfikladd k méfenému
povrchu, kterym prochazi tepelny tok. Ten vyvola zménu teplot na vnitfnim i vnéjS$im povrchu
zavulkanizovaného pasku a sériové termoélanky nasobici zménu signalizuji napéti v zavislosti
na velikosti tepelného toku. Po ocejchovani pasu se ziska konstanta pasu C. Nasobenim
odedteného napéti na svorkovnici pasu ziskame hodnotu méfeného tepelného toku. Vzhledem
k cejchovani pasu na roving se tepelny tok uréovany na potrubi nasobi korek¢nim soucinitelem.
Mgfeni vyzaduje ustaleny stav, povrch se chrani pfed proudénim okolniho vzduchu, pas nelze
poloZit na kovovy povrch, k zamezeni bo¢nich ztrat se k pasu z bokl pfidavaji dalsi pasy a
méfeni vyzaduje zkuSenost obsluhy.

b) Termovizni metoda

Tato metoda predstavuje zplsob méfeni, pfi kterém se termovizni kamerou sniméa povrch
izolovaného zafizeni. Termovizni zobrazeni povrchovych ploch umoZiiuje zaznamenat
rozlozeni povrchovych teplot zafizeni a tak pfipadné vady izolace, které se projevuji jako
tepelné mosty. Tato metoda neumoZfiuje ovéfeni soucinitele tepelné vodivosti tepelnych
izolaci.

Termovizni metoda je vhodna pro komplexni zhodnoceni skute¢ného stavu tepelné
izolovanych rozvodi a energetickych zafizeni.

¢) Kalorimetricka metoda

Metoda vychazejici z kalorimetrické rovnice a umoZiiuje stanovit tepelné ztraty &i zisky na
useku rozvodu. Méfenim se stanovi rozdil teplot teplonosné latky a pritok. Pfi vyuziti
fakturaénich méfidel tepla dodavatele a sou¢tovych hodnot faktura¢nich méfidel na vstupu u
odbératell 1ze pfiblizné stanovit tepelné ztraty celé sité. Naméfeny rozdil vSak zahrnuje krom
tepelné ztraty sit€ i veSkeré nepfesnosti méfidel a Casto tato metoda nedava vérohodné

vysledky.
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152
VYHLASKA

Ministerstva prumyslu a obchodu
ze dne 12. dubna 2001,

kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé uzitkové vody, mérné ukazatele spotteby tepla

pro vytdpéni a pro pfipravu teplé uzitkové vody a pozadavky na vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni

budov pfistroji regulujicimi dodavku tepelné energie kone¢nym spotfebitelim

Ministerstvo prumyslu a obchodu stanovi podle

§ 14 odst. 5 zdkona & 406/2000 Sb., o hospodateni

energii, (dile jen ,zdkon®) k provedeni § 6 odst. 6, 7
a 8 zdkona:

§1
Pfedmét dpravy

Tato vyhldska upravuje

a) pravidla pro vytdpéni a doddvku teplé uzitkové
vody,

b) mérné ukazatele spotieby tepla pro vytipéni a pro
ptipravu teplé uzitkové vody,

¢) pozadavky na vybaveni vnitinich tepelnych zafi-
zeni budov pfistroji regulujicimi doddvku tepelné
energie koneénym spotfebitelim.

§2
Rozsah upravy

(1) Tato vyhldska se vztahuje na dstfedni vytdpéni

a centrdlni ptipravu teplé uzitkové vody
a) v bytech a nebytovych prostorich bytovych bu-
dov ndjemnich, druZstevnich i bytovych budov
s byty ve vlastnictvi osob,

b) v provoznich prostorich budov nebytovych.

(2) Vyhliska se nevztahuje na budovy, ve kterych
jsou vSechny byty a nebytové prostory v uzivani jediné
prdvnické nebo fyzické osoby, kterd je vlastnikem bu-
dovy, a na budovy, ve kterych je vytdpéni feSeno podle
zvlastniho predpisu.

§3

Pravidla pro vytapéni

(1) Otopné obdobi zalind 1. z4f{ a kon&i 31. kvét-
na ndsledujiciho roku.

(2) Dodédvka tepelné energie se zahdji v otopném
obdobi, kdyz primérnd denni teplota venkovniho
vzduchu v pfislusném misté nebo lokalité poklesne
pod +13 °C ve dvou dnech po sobé& ndsledujicich a po-
dle vyvoje pocasi nelze olekdvat zvyseni této teploty
nad +13 °C pro nésledujici den.

(3) Pramérnou denni teplotou venkovniho vzdu-

chu je &tvrtina souctu venkovnich teplot méfenych
ve stinu s vyloucenim vlivu sdldni okolnich ploch
v 7.00, 14.00 a ve 21.00 hod., pfiCemZ teplota méfend
ve 21.00 hod. se pocitd dvakrit.

(4) Vytdpéni byt a nebytovych prostor v byto-
vych a nebytovych budovich se omez{ nebo prerusi
v otopném obdobf tehdy, jestlize primérnd denni tep-
lota venkovntho vzduchu v pfislusném misté nebo
lokalité vystoupi nad +13 °C ve dvou dnech po sobé
nasledu]lach a podle vyvoje pocasi nelze olekdvat po-
kles této teploty pro ndsledujici den. Pfi ndsledném
poklesu prumérné denni teploty venkovnitho vzduchu
pod +13 °C se vytdpéni obnovi.

(5) V piipadé souhlasu nejméné dvou tietin ni-
jemnikl (spotrebiteltl) se vytipéni uskutedtiuje mimo
otopné obdobi, vyzaduje-li to pribéh venkovnich tep-
lot a pfipousti-li to technické a zdsobovaci podminky.

(6) V prubéhu otopného obdobi jsou byty v dobé
od 6.00 do 22.00 hod. a ostatni prostory v dobé jejich
provozu vytdpény tak, aby dosazené prumérné teploty
vnitfntho vzduchu zajistovaly vypoctové teploty vniti-
ntho vzduchu stanovené projektem.

(7) Vypoctovid teplota vnitfntho vzduchu stano-
vend projektem je tzy. vyslednd teplota, kterd zohled-
fuje vedle teploty vnitfniho vzduchu 1 vliv sdldni okol-
nich stén. Méf{ se kulovym teplomérem.

(8) Primérnd teplota vnitinitho vzduchu ve vyti-
pénych mistnostech se méfi teplomérem odstinénym
vudt sdldni okolnich ploch a vlivu oslunéni a ¢inf jednu
¢tvrtinu soudtu teplot vnitfniho vzduchu naméfenych
uprostied pidorysu mistnosti ve vy$i 1 m nad nédslap-
nou vrstvou podlahy v 8.00, 12.00, 16.00 a 21.00 hod.

(9) V dobé od 22.00 do 6.00 hod. se vytdpéni
obytnych mistnosti a v neprovozni dobé ostatnich vy-
tapenych prostor podle potfeby omezi nebo kritko-
dobé prerusi do té miry, aby byly dodrzeny pozadavky
]e]lch teplotnfho dtlumu zajistujiciho tepelnou stabilitu
mistnosti.

(10) V pribéhu vytipéni je podle odstavce 6
v obytnych mistnostech a v ostatnich prostordch s ob-
dobnym vyuZivinim vybavenych otopnym télesem
odpovidajici primérnd teplota vnitfntho vzduchu na-
méfend teplomérem odstinénym vudi sdldni okolnich
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ploch a vlivu oslunéni oproti &iselné hodnoté vypoc-
tové teploty vnitfniho vzduchu stanovené projektem

— vy$${ o 1 °C v mistnosti s jednou venkovni sténou,

— vy$3{ 0 1,5 °C v mistnosti s dvéma venkovnimi sté-
nami,

- vy$§ 0 2 °C v mistnosti s tfemi nebo vice venkov-
nimi sténami,

— navic vy$$f o 1 °C v mistnosti s nadmérnym zaskle-
nim.

(11) Vytdpéni na vyssi pramérné teploty vniti-
niho vzduchu ve vytdpénych mistnostech je mozné
v pifpadé byt za predpokladu poZadavku vice nez
dvou tfetin ndjemnikd a za podminky, Ze v bytech
ani nebytovych prostordch nebudou pfekroceny limity
vnitfnich teplot.

(12) Neprekrocitelné limity pramérnych teplot
vnitfntho vzduchu pro byty a nebytové prostory v by—
tovych a nebytovych budovich jsou ddny zvySenim
prumérnych vnitfnich teplot stanovenych podle zdsad
uvedenych v odstavcich 6, 10 a 11 o hodnotu 2 °C,
ptipadné teplotami uréenymi v nebytovych prostoréch
technologickymi predpisy nebo stanovenymi odbor-
nou expertizou.

(13) Spole¢né vytdpéné prostory v obytnych do-
mech a nebytové prostory v bytovych i nebytovych
budovich jsou v pribéhu otopného obdobi v dobé je-
jich provozu vytipény tak, aby v nich byla zabezpe-
Cena vypoctovd teplota vnitfnitho vzduchu stanovend
projektem.

(14) Vytdpéni nebytovych prostor v bytovych
i nebytovych budovich se ve dnech, kdy nejsou pro-
vozovany, omez{ nebo prerusi tak, aby byly dodrzeny
pozadavky jejich teplotniho Glumu zajistujiciho jejich
tepelnou stabilitu.

(15) Projektové vypoctové teploty vnitfniho
vzduchu vybranych bytovych a nebytovych prostor
jsou stanoveny zvld$tnim prdvnim predpisem.

(16) Plinované opravy, udrzbové a reviznf price,
které mohou zpusobit omezeni ¢i preruseni doddvk
tepla k vytdpéni, se provddéi mimo otopné obdobi.

§ 4

Pravidla pro dodavku teplé uzitkové vody

(1) Tepld uzitkovd voda je doddvdna celoro¢né
tak, aby méla na vytoku u spotfebitele teplotu 45
az 60 °C, s vyjimkou moznosti kritkodobého poklesu
v dobé odbérnych 3pifek spotieby v zultovaci jed-
notce.

(2) Doddvka podle odstavce 1 je uskute¢iovina
denné nejméné v dobé od 6.00 do 22.00 hod.

(3) Do nebytovych budov se dodévka ve dnech,
kdy tyto budovy nejsou provozovany, prerusi, pokud
je to technicky mozné.

(4) Neprekrocitelné limity spotfeby tepelné ener-
gie na dodavky teplé uzitkové vody odpovidaji mér-
nym spotfebdm na jej{ pfipravu a doddvku zvySenym
oproti hodnotdim uvedenym v § 5 odst. 1 pism. b) 0 50 %.

(5) Letnf odstdvka v doddvce teplé uzitkové vody
z divodu plinované ddrzby v rozsahu do 14 dnu se
dohodne mezi dodavatelem a odbératelem, ktery ji
ozndmi nejméné 10 dnl pfed jejim zapoletim vsem
spotfebitelum.

§5
Mérné ukazatele spotfeby tepelné energie
na vytapéni a na dodavku teplé uzitkové vody
uplatiiované pfi uzivani novych nebo pfi zméné
dokoncenych staveb

(1) Mérné ukazatele spotieby tepelné energie na
vytdpéni a doddvku teplé uzitkové vody vztazené na
1m? zapoditatelné podlahové plochy bytd, nebytovych
prostor a spolenych prostor bytovych budov postave-
nych, nebo u nichZ byla stavebni vprava dokonéena po
terminu Géinnosti této vyhlsky, pfipadné na 1 m’ pfi-
pravené teplé uzitkové vody, jsou:

a) na vytdpéni pro prumérnou vysku stropu mist-

nosti 2,7 m

1. pf1 vytdpéni

ze zdroje tepla

s ndsypnymi kotli
na tuhd paliva
nebo

2. pri vytdpéni

z ostatnich zdroja
tepla 0,55 GJ/m? za otop. obdob{
nebo 0,162 MJ/m>.D°,

3. pro jinou prﬁmérnou vysku stropu mistnost{ se

hodnota ukazatele ptrepofte pomérem sku-
tecné vysky stropu k hodnoté 2,7 m,

0,7 GJ/m* za otop. obdob{
0,206 M]/m2.D°,

b) na doddvku teplé uzitkové vody pfi méfeni nebo
stanoveni spotfeby tepla na pfipravu teplé uzit-

kové vody
1. v zdsobované budové 0,2 G]/m .rok
nebo 0,3 GJ/m’,

2. v zafizeni jeji ptipravy
mimo zdsobovanou

budovu 0,25 GJ/m?.rok
nebo 0,35 GJ/m’.
(2) Pocet denostuptitt D je urlen vztahem
D°=n. (t - tes)

kde je

n  podet | dnu vytdpéni v otopném obdobi,

ti  primérnd vnitfni vypoctovd teplota ve vytdpé-
nych prostorich objektu ve °C stanovend vize-
nym pramérem podle m’ obestavéného vytipé-
ného prostoru (obvykle lze pouzit +20 °C),

tes prumérnd teplota venkovniho vzduchu ve dnech
vytdpéni v otopném obdobi ve °C (obvykle se



Strana 3490

Sbirka zdkont & 152 / 2001

Cistka 60

pouzivd primérnd teplota stanovend z dennich
méfeni hydrometeorologickych nebo jinych stanic
v dané lokalitg).

(3) Piipustné hodnoty mérnych ukazateli spo-
treby tepelné energie na vytdpéni vSech bytovych bu-
dov experimentdlni vystavby a nebytovych budov
urcuje v jednotlivych pfipadech jejich energeticky pru-
kaz budovy, ktery vlastnik nové postavené budovy
nebo budovy, u které byla provedena stavebni tprava
po terminu uéinnosti vyhlasky, uvddi v dokumentaci
ptiklddané k Zddosti o vyddn{ stavebniho povoleni. Po-

drobnosti energetického prikazu budovy stanovi

zvld§tni pravni predpis.

§6
Regulace ustfedniho vytapéni
a doddvky teplé uzitkové vody v zuétovaci jednotce

(1) Regulace vytdpéni bytovych a nebytovych ob-
jekta se provad{

a) regulaci parametrii teplonosné litky, zejména po-
dle prtibéhu klimatickych podminek nebo ven-
kovni teploty ve vztahu k vnitfn{ teploté ve vy-
tapenem prostoru nebo podle zdtéze, pokud nenf
zajiStovdna jiZ jejim vyrobcem & distributorem,
s vyjimkou vytdpéni ze zdroji s ndsypnymi kotli
na tuhd paliva,

b) samostatnou automatickou regulaci &isti vnitf-
niho zafizeni — zénovd regulace, pokud to vyza-
duje situovdni budovy vzhledem ke svétovym
strandm, odlisnd tepelnd akumulace nebo ruzny
zpusob vyuzivini jejich jednotlivych &dsti, ze-
jména byty a nebytové prostory,

¢) individudlnim automatickym reguladnim zafize-
nim u jednotlivych spotfebi¢t uréenych pro vy-
tdpéni reagujicim na zmény vnitinich teplotnich
podminek a vyskyt tepelnych ziskd s vyjimkou
ptipadu, kde je to z technickych nebo bezpecnost-
nich divodt neuskuteénitelné, zejména salavé vy-
tipéni, teplovzdusné vytdpéni, vytdpéni ze zdroji
tepla s ndsypnymi kotli na tuhd paliva,

d) regulacf tlakové diference v odbérném tepelném
zatizeni, pokud to vnitini rozvod tepla vybaveny
individualng regulaci podle pismene c¢) vyzaduje.

(2) Regulace parametrti teplé uzitkové vody se
provadi, pokud neni zaji§tovédna jiz jejim vyrobcem &i
distributorem,

a) regulaci teploty teplé uZitkové vody v rozmezi
stanoveném v pravidlech pro doddvku teplé uzit-
kové vody,

b) zajisténim pozadovaného pretlaku nezbytného ke
spolehlivé doddvce v budové.

§7
Méfeni mnozstvi tepla a teplé uzitkové vody
v zuctovaci jednotce

(1) Stanoveni mnoZstvi tepelné energie v piipadé
jeji vyroby uvnitf zdétovaci jednotky se provddi méte-
nim v kotelné nebo zjisfovinim mnoZstvi spotfebova—
ného pahva a vypoctem z mnoZstvi paliva a jeho prii-
mérné vyhfevnosti.

(2) Méfeni mnozstvi teplé uzitkové vody pfipra-
vované v zuctovaci jednotce se provddi méfenim
mnozstvi vody na vstupu do ohfivace. Spotteba teplé
uzitkové vody u koneénych spotiebitelt mize byt vy-
hodnocovéna na zdkladé instalace a odeéitdni spotiebi-
telskych vodoméra.

(3) Stanoveni mnoZstvi tepelné energie pro ohfev
teplé uzitkové vody v zultovaci jednotce se v bytové
a nebytové budové provddi

a) v piipadg, Ze je tepld uZitkovd voda pfipravovina
v predavac1 stan1c1 umisténé v budové, méfenim
mnozstvi tepelné energie na vstupu do ohfivace
teplé uzitkové vody, pfipadné jeho stanovenim
ze spotfeby mimo otopné obdobi,

b) v piipadé ohfevu teplé uZitkové vody ve zdroji
tepla (kotelné) umisténém v budové muze byt mé-
feni tepelné energie nahrazeno stanovenim mnoz-
stvi paliva na jeji ohfev (napf. podle spotfeby
mimo otopné obdobf), pfipadné pouzitim vzdjem-
ného podilu spotieby tepla na ohfev teplé uzit-
kové vody (obvykle 30 az 40 %) a na vytdpéni
(obvykle 60 az 70 %).

(4) Méfici a indikaéni technika uplatnénd u spotte-
biteld v zultovaci jednotce se instaluje u vech spotie-
bitelt a je shodného principu a proveden.

§8
Uéinnost

Tato vyhldska nabyvd uéinnosti dnem 1. ledna
2002.

Ministr:

doc. Ing. Grégr v. r.
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153
VYHLASKA

Ministerstva prumyslu a obchodu
ze dne 12. dubna 2001,

kterou se stanovi podrobnosti uréeni u¢innosti uziti energie pfi pfenosu,

distribuci a vnitfnim rozvodu elektrické energie

Ministerstvo prumyslu a obchodu stanovi podle
§ 14 odst. 5 zdkona
energif, (ddle jen ,zdkon®) k provedeni § 6 odst. 2 zi-
kona:

§1

Pifedmét upravy

(1) Vyhldska stanovuje podrobnosti posuzovi-
ni déinnosti uziti energie ptfi pfenosu a distribuci
(ddle jen ,rozvod“) a vnitfnim rozvodu elektrické
energie.

(2) Utinnost uZiti energie pii rozvodu a vnitfnim
rozvodu elektrické energie podle této vyhldsky je
uréena techmckyml ztrdtami vznikajicimi pfi provozu
zafizeni fyzikdlnimi jevy.

(3) Pro tcely této vyhldsky se rozumi vnitfnim
rozvodem rozvod, kterym je elektfina doddvina dr21—
telem licence podle zvlastnfho pravniho ptedpisu')
jeho vlastnim zatizenim kone¢nym zdkaznikiim a které
]e soucasné pfedmétem vykazovdni ddaji podle zvlast-
niho pravniho predpisu.’)

(4) Urcovéni technickych ztrdt se vztahuje na
nové zfizované rozvody a vnitini rozvody elektrické
energie a na rozvody a vnitini rozvody elektrické ener-
gie, u nichZ se provddi zména dokoncenych staveb po-
dle zvldstntho pravmho predpisu,’) a na jiz provozo-
vané rozvody a vnitfni rozvody elektrické energie.

(5) Hodnoceni d¢innosti uziti elektrické energie
podle této vyhldsky se vztahuje na pfenosovou sou-

stavu a ve specidlnich pfipadech na vybrand vedeni

o velmi vysokém napéti 110 kV, dile pak pro distri-
buéni soustavu o velmi vysokém napéti 110 kV, pro
distribuéni soustavu o vysokém napéti 6 az 35 kV
a pro distribuénf soustavu o nizkém napéti do 1 kV
a pro vnitfni rozvod elektrické energie.

(6) Tato vyhldska se nevztahuje na ptipady, kdy je

¢. 406/2000 Sb., o hospodafeni

pfenosovd soustava nebo distribuéni soustava provo-
zovana

a) v rdmci povinnosti nad rdmec licence podle zvldst-

niho pravniho predpisu,')

b) pfi feseni stavli nouze a jejich predchizeni a od-
strafiovani eho ndsledkt podle zvldstniho priv-
niho predplsu )

§2
Rozdéleni technickych ztrat elektrické energie
v rozvodu a vnitfnim rozvodu elektrické energie

(1) Technické ztrity elektrické energie v rozvodu
a vnitfnim rozvodu elektrické energie se ¢leni na

a) ztrity stilé, které jsou ddny provedenim a parame-
try provozovanych zafizent,

b) ztrdty proménné, které jsou ovlivnény velikosti
prendseného vykonu provozovanym zafizenim.

(2) Zptsob urleni technickych ztrit elektrické
energie (ddle jen ,zpusob uréeni“) je uveden v pfiloze.

§3

Vyhodnocoviani ztrat elektrické energie

(1) Pro ulely vyhodnocovdni jsou ro¢ni technické
ztrdty elektrické energie pfi rozvodu a vnitfnim roz-
vodu elektrické energie diny souétem ztrit stilych
a proménnych.

(2) Vyhodnocovini ztrdt elektrické energie se
provadi kazdoro¢né nejpozdéji do 30. bfezna nasledu-
jiciho roku v rozsahu podle zptisobu uréeni uvedeném
v ptiloze.

(3) Soubory naméfenych technickych veliéin, dal-
$ich udaji souvisejicich s posuzovanim déinnosti uziti
elektrické energie a hodnot stanovenych podle zpu-
sobu urceni se uchovivaji minimdlné po dobu 5 let.

(4) Soucet technickych ztrdt stanovenych podle

1Y Zdkon ¢. 458/2000 Sb., o podminkich podnikéni a o vykonu stitni sprivy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych

zdkonu (energeticky zdkon).

%) § 139b odst. 1 a 3 zdkona & 50/1976 Sb., o tizemnim pldnovini a stavebnim Fddu (stavebni zdkon), ve znéni pozdéjsich

predpist.



Strana 3492 Sbirka zdkont & 153 / 2001 Cistka 60

zpusobu uréeni se porovnd s celkovymi ztritami vy- rozvodu a vnitiniho rozvodu elektrické energie pro-
kdzanymi drziteli licence na pfenos a licence na distri- vozovanych v pfislu§ném roce.
buci elektfiny ve vykazech zpracovanych podle zvldst-

ntho pravniho ptedpisu.') Udaje se rovnéz vyjadif § 4
v procentech z celkové pfenesené elektrické energie. Uéinnost
(5) Vyhodnocovini ztrit se provadi na zafizenich Tato vyhldska nabyvd dlinnosti dnem vyhldsend.
Ministr:

doc. Ing. Grégr v. r.
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Priloha k vyhldsce ¢. 153/2001 Sb.

Zpusob urceni technickych ztrit elektrické energie

A, Ztraty technické stalé

1/ Koréna
Uplattiuje se v rozvodech vvn.

Vypocet pocatecni hodnoty fazového napéti (kritického napéti), kdy nastava vyboj se
provadi podle empirického Peekova vzorce:

Ux=49,2 * m; * my * p * r * log(d/r) [kV]
kde m; je soucinitel drsnosti vodice (pro lana 0,87 az 0,83)
m; je soucinitel pocasi (1,00 pro sucho, 0,80 pro dést, mlhu nebo snih)
r je polomér vodi¢e v cm

p je relativni hustota vzduchu (0,97 azZ 0,82 podle nadmoiské vysky)
d je stfedni vzdalenost vodi¢i d = 3/(d, *d, *d,) (cm).

Vyse Cinnych ztrat na 1 km jedné faze vedeni zpisobenych korénou, je dana vyrazem:
Py =2,44 * (f+ 25)/p * \/g * (Ug—Up)* 107 [kW/km]

kde f je kmitocet (50 Hz) a Ur je fazové napéti v kV.

Pro ztraty el. energie trifizového vedeni délky L, v km zpusobené koronou za rok
provozovaného po dobu T hodin za rok (obvykle 8760), plati

Wz =3 %Py * L, * T * 10° [MWh]

Pozn.: U vedeni 110 kV s priifezem nad 95 mm” jsou tyto ztraty zanedbatelné.

12/ Svod

Uplatriuje se v rozvodech vSech urovni napéti.

Kazdym isolantem protéka urcity proud, nebot nema nekone¢né velky odpor. Velikost
proudu je dana vyrazem:

I =U¢/Ry [A/km]
kde Uy je napéti viici zemi v kV a Ry je odpor izolace v k€)/km.
Ztraty ¢inného vykonu jedné faze vedeni zpisobené svodem pak budou :

Pzo= U2 /R [kW/km]
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13/

U venkovnich vedeni je svod zpusoben zejména povrchovym svodovym proudem, ktery
je nejvétsi pii vlhkém pocasi, zvlasté je-li povrch izolatoru pokryt vrstvou vodivych
necistot. Minimalné vyZadovany izolacni odpor za vlhka je proto u venkovnich vedeni
nn 24kQ/V, u vedeni nad 20kV pak alespoii 1,6 M{/km.

Pro ztraty el. energie trifizového vedeni délky L, v km provozovaného po dobu T
hodin za rok (obvykle 8760), plati :

Wz =3 *Pso* L, *x T* 107 [MWh]

JelikoZ ve srovnani s celkovymi ztratami jsou ztraty svodem pomérn€ malé, postali pro
jejich bilancovani primérné hodnoty ve vysi :

venkovni vedeni vvn 9 500 kWh/km * rok
venkovni vedeni vn 800 kWh/km * rok
venkovni vedeni nn 30 kWh/km * rok

Nutnymi vstupnimi Gdaji pro vypocet celkovych ztrat el. energie jsou jednoduché
délky trifazovych venkovnich vedeni Lv v jednotlivych napétovych trovnich.

Ztraty v dielektriku
Uvazuje se v rozvodu vSech trovni napéti.
Dielektrické ztraty u kabelt pfedstavuji prakticky jejich ztraty svodem. Je-li nabijeci
proud jednoho km jednofazového kabelového vedeni
Ip=Ug/X. = Ug*@ * C = Ug* 2IT * £ * C * 10° [A/km]
kde U je fazové napéti v kV,

X. je kapacitni reaktance kabelu QO/km

C je kapacita kabelu F/km
pak jsou jeho Cinné ztraty v dielektriku:
Pz = U 2% 2IT * £ % C * tgd * 10 [kW/km]
kde & je ztratovy uhel.

Ztratovy uhel je jednou z charakteristickych veli¢in pro jakost izolace a nemé¢l by u
fadné udrzovanych kabela pfesahnout hodnotu 4°.

Pro ztraty el. energie t¥ifizového vedeni délky Ly v km provozovaného po dobu T
hodin za rok (obvykle 8760), plati :

Wzs=3*Pyz*x L, * T *10° [MWh]

Pfi primérné hodnot€ ztratového hlu & = 2°, jsou praimérné dielektrické ztraty kabeld
s dostateCnou presnosti ureny v té€chto napétovych trovnich nasledovné:

3f kabely 110kV 175 000 KWh/km * rok
3f kabely 35kV 26 000 kWh/km * rok
3f kabely 22kV 14 000 kWh/km * rok
3f kabely 10kV 4 500 kWh/km * rok

3f kabely 6kV 1 600 kWh/km * rok
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4/

/5/

16/

3f kabely 0,4kV 4 kWh/km * rok

Ztraty transformatora naprazdno
Uvazuje se v rozvodu vSech urovni napéti.

Tyto ztraty se vyznamné uplatfiuji u starSich transformatoru, které nejsou vybaveny
orientovanymi nebo amorfnimi plechy. Ztraty transformatord naprazdno jsou soucasti
dokumentace téchto zafizeni.

Cinné ztrity el. energie skupiny transformatort naprazdno jsou:

Wzu= > AP * T; * 10° [MWh]
i=1

kde T; je doba provozovani i-tého trafa (hod), APy; jeho ztraty naprazdno (W).

Vstupnimi daji pro vypocet celkovych ztrat vSech transformatori naprazdno jsou
jejich poéty n ve vykonovych fadach a skupinach kvality plechu, spolu s dale
uvedenymi orientacnimi hodnotami ztrat (viz ztraty transformatora nakratko).
Trvala spotieba méFicich prvki

Uvazuje se v rozvodu vsech Grovni napéti.

Pramérné piikony napétovych a piepinacich civek elektroméri jsou:

1,44W ........ P21 jednofazového jednosazbového elektroméru
1,44W + 1 20W =2,64W ........ P12 jednofazového dvousazbového elektroméru
3x1,44W =432W ........ Pz tiifazového jednosazbového elektroméru

3x1,44W +120=552W........ Pz, tiifazového dvousazbového elektroméru

Roc¢ni ztraty elektrické energie v provozni oblasti se vypoctou podle vztahu :
Wazis = (NE31 * Pz + Ngsp * Pzao) * 8,76 * 10° [MWh]

kde Ngs; a Ngs; jsou podty dvou a jednosazbovych tfifazovych elektroméri v provozni
oblasti.
Ro¢ni ztraty elektrické energie v obchodni oblasti se vypoc¢tou podle vztahu :

Wzos = (NE11 * Pzu1 + NEi2 * Pz + Ngay * Pziay + Nesz * Pzag) * 8,76 * 10°
[MWh]

kde Ng1; aZ NEg3; jsou poéty jednotlivych typl odbératelskych elektroméra v oblasti.
Pausalné je 1ze vyjadfit hodnotou 25 MWh/1000 ks méfeni za rok.

Trvala spotieba Fidicich prvku

Uplatfiuje se v rozvodech vn a nn.
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Pramérné trvalé piikony piepinacich hodin jsou Pzpy = 1,5W, pfijima¢h HDO  Pzupo
=2W.

Roc¢ni ztrata el. energie v oblasti obchodni :

Wzos = (Npu * Pzpy + Nupo * Pzipo) * 8,76 * 10° [MWh]
kde Npy a Nupo jsou pocty piepinacich hodin a pfijimaci HDO.

Jejich pausalni hodnota je 10 MWh/ 1000 ks ro¢né.

B. Ztraty technické proménné

17/

Jouelovy ztraty vedeni

Uplatiiuje se v rozvodech vSech Grovni napéti. Jde o nejvyznamnéjsi ztraty v oblasti
provozni.

a) sit€ vvn :

Zpusob urceni predpoklada existenci dalkovych méreni elektroenergetickych veli€in
uvazované sit€ v reilném c¢ase v dostateCné kvantit€é i kvalit€, a jejich archivaci
po hodinovych intervalech v celém uvazovaném obdobi, které se uplatni jako vstupni
hodnoty programu na vypocet ustaleného chodu sité nebo programu obdobného, ktery
pro vypocet ztrat pouziva nasledujici postup.

Ztrata ¢inného vykonu pienaSeného uvazovaného rozvodu, zptsobend preménou
elektrické energie na teplo ve vedenich a transformatorech spolu se ztratou ¢inného
vykonu spotfebovavaného v nasazenych kompenzacnich prostiedcich se urci v Case t
takto:

Par= |P-P2l + Y k; P}? [MW]
i J

P;! — méfeny Cinny vykon tekouci pocatecnim vyvodem i-té vétve

P;2 — méfeny €inny vykon tekouci koncovym vyvodem i-t€ vétve

Pj3 — piikon j-tého kompenza¢niho prostfedku

kj - pfiznak nasazeni kompenza¢niho prostfedku (kj = 0 - nenasazen,
kj =1 - nasazen)

kde index i resp. j probihd mnoZinu vétvi, resp. disponibilnich kompenza¢nich
prostiedkid uvazované site.

Ztrata elektrické energie v uvazovaném obdobi T se urdi nasledovné:

T
Wzn = j' Pzn (t) dt [MWh]
0
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b) sité vn:

e Varianta vypoctu ¢.1 :

Zpusob urCeni predpoklada existenci dalkovych méfeni proudi na vyvodech
rozvoden uvazovaného rozvodu v reilném ¢&ase a jejich archivaci po hodinovych
intervalech v celém obdobi a dale existenci modelu uvazovaného rozvodu.

Ztrata Cinného vykonu prenaSeného uvazovanym rozvodem v Case t,
zpusobena preménou elektrické energie na teplo ve vedenich a transformatorech se
urCuje na zaklad€ znalosti Uplného modelu uvazované sit€ vhodnym vypocetnim
algoritmem :

Py (1) =£(L,(1), ..., In(t) ) [MW]

kde I; je odhadnuty proudovy odbér i-té distribucni stanice a n je pocet distribuCnich
stanic uvazovaného rozvodu.

Odhady proudovych odbéru v distribuCnich stanicich se provadéji v realném Case
vhodnou metodou na zakladé statistického souboru sezonnich méfeni a meéfeného
napajeciho proudu I piislusného paprsku:

Li=1(L8/1%) IS=Z I [A]
J

kde IjS je statisticky odhad proudového odbéru j-té distribucni stanice a index j
charakterizuje mnozZinu distribu¢nich stanic na pfislusném paprsku.

Statisticky odhad proudového odbéru lze pfi neexistenci statistického souboru
sezOnnich méfeni nahradit jmenovitym zdanlivym vykonem pfislusného odbérového
transformatoru.

Nejsou-li méfeny proudy na vyvodech pfipojnic rozvoden Ize jako pocatek uvedenych
paprsku uvazovat pfimo vyvod pfislusného napajeciho transformatoru.

Ztrata elektrické energie v uvazovaném obdobi T se urcuje nasledovné:

T
Wy = J- Pze(t)dt [MWh]
0

Celkové ztraty energie v rozvodech vn pak budou souctem ztrat jednotlivych oblasti
napajecich transformatoru.
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e Varianta vypoctu ¢. 2 - venkovni rozvod vn

Vstupni hodnoty pro vypocet :

Wyc ... celkové opatiena energie [MWh]

Tmc ... doba vyuziti maxima [hod/rok]

Nvc ... celkovy pocet vyvodua z napajecich uzll vvn/vn
Lyc ... jejich rovinuta délka [km]

Svc ... pramérny prifez [mm?]

Noc ... celkovy pocet odbocek vn

Loc ... jejich rozvinuta délka [km]

Soc ... prumérny prufez [mm?]

Npc ... celkovy pocet piipojek (pfiblizné pocet trafostanic vn/nn)
Lpc ... jejich rozvinuta délka [km]

o v , o v 2
Spc ... prumérny prufez [mm”]

Na zakladé téchto udaji se vypocte :

e pramérna délka vedeni vn lyc = Lyc / Nyc [km]

e prumérny pocet jeho odbocek noc = Noc / Nye

e prumérna délka odbocky loc = Loc / Noc [km]

e prumérny pocet jejich piipojek npc = Npc / Noc

e Priimérné $pickové zatizeni jednoho vedeni vn :
Pover = Wyce / (Tme * Nyc* kyc),
kde kqc1 je koeficient soudobosti zatizeni vedeni

e Primérné Spickové zatizeni jedné odbocky vn :
Psvca = Nye * Psver / (Noc * kee2),
kde kqc2je koeficient soudobosti zatizeni odbocek

e Primeérné Spickové zatizeni piipojky vn :
Pyves = Noc * Pevea / (Npe * Koes),
kde k3 je koeficient soudobosti zatizeni pfipojek

e Ztraceny vykon jednoho hlavniho vedeni vn mérného odporu ryc [Q2/km] :
Pover = [lve * tve * (Pever )2 /(3 * Ug* cos ¢ )*] * Krva [MW]
kde krva = (2noc” + 3noc + 1) / 2noc” [-]
U; ... fazové napéti [kV]
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e Obdobné ztraty primérné odbocky a pfipojky vn mérného odporu ryo [€2/km] resp.

rvp [(V/km] :
Poyvea = [lvo * tvo * (Pevez )2/ (3 * Ug * cos @ )2 * kron [MW]
kde kron = (201pc” + 3npc + 1) / 2npc’ [-]
Poves =3 * lyp * rvp * (Psves )2/ (3 * Up* cos ¢ )2 [MW]

e Ztraceny vykon celé venkovni soustavy vn :

Pzev=Pzver * Nvet Pavea * Noc + Payves * Npe [MW]
e Rocni ztraty el. energie :

Wzay = Piver * Nve * Tocr + Povez * Noc* Tucz + Puves * Npc * Tues [MWA]

kde T,c1 resp. Tocz resp. Tycs ur€éime pomoci vztahu Tmc1 = Tmc * ksc1 resp.
Tmc2= Tme* Kscz r€8p. Tmes = Tme * Kses a nasledujict tabulky.

Twc [hod/rok] | T,c [hod/rok] ke [-]
vedeni vn, (TR vn/vn) 4250 - 4750 2500 - 3011 0,81 -0,83
odbogky vn 4000 - 4500 2261 - 2749 0,81 0,83
piipojky vn 3500 - 4000 1819 - 2261 0,88 - 0,89

e Varianta vypoctu ¢. 2 - kabelovy rozvod vn:

Postup pfi vypoCtu ztrat v kabelovém rozvodu vn je obdobny, zjednoduSeny
nepfitomnosti odboclek a pfipojek. Je ovSem nutné provést korekci celkové délky
kabelového rozvodu vn (jeji sniZzeni) o kabelova zatsténi venkovnich vedeni. Dale je
nutné uvazovat, ze pocet odbéru (smycek) v oblasti bude pon€kud vyssi nez pocet
instalovanych transformatoru.

Vysledné ztraty el. energie kabelové sité:

Wzek= Pikcr * Nk * Toct [MWh]

Celkové rocni ztraty el. energie v sitich vn : [MWh]

Wz = Wzey + Wy

c) sité nn:



Strana 3500 Sbirka zdkont & 153 / 2001 Cistka 60

e Varianta vypoctu ¢. 1:

Zpusob uréeni piedpoklada znalost odhadu odbéra v distribuénich stanicich vn
v realném case a existenci modelu uvazovaného rozvodu.

Odhad ztraceného ¢inného vykonu preménou elektrické energie na teplo ve vinuti
transformitoru v ase t se uréi na zakladé odhadu odbéru zdanlivého vykonu
pfislusné distribucni stanice :

PZt7 (t) = f( S (t) ) [MW, MVA]

Na zaklad€ znalosti odhadi odbéru distribudéni stanice v uvazovaném obdobi T se urct
doba vyuziti vykonového maxima Ppya« (MW) :

Tmax =(1/Pmax) | P () dt [hod]

Ztrata cinného vykonu zpusobena pfeménou elektrické energie na teplo ve vedeni
mérné rezistance ry (Ukm) o primémé délce ly (km) zatizeném primérnym

vykonovym maximem se urci nasledovne :

P,y =1y 1y (Pmax / 3 Ny Ugcos ¢ )? [MW]
kde Ny je pocet vyvodu distribu¢niho transformatoru napajené oblasti,

U, je fazové napéti (kV).

Ztratu ¢inného vykonu zpusobena pifeménou elektrické energie na teplo
v pripojkich m&mé rezistance rp ((/km) o primémé délce lp (km)  zatizenych
prumérnym vykonovym maximem se urci nasledovné :

Pzp =3 1plp (Pmax /3 Np U, cos ¢ )? [MW]
kde Np je pocet piipojek napajené oblasti.

Ztratu elektrické energie oblasti napajené prisluSnym  distribu¢nim
transformatorem v uvazovaném obdobi T pak ur¢ime nasledovné :

T
Wazi = (Pzy Ny +PzpNp) Tmax + [ Pyr (1) dt [MWh]
0

Celkové ztraty energie vrozvodech nn jsou souctem ztrat jednotlivych oblasti
distribu¢nich transformatoru.
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e Varianta vypoc¢tu ¢. 2 - venkovni rozvod nn

Vstupni hodnoty pro vypocet :

Wk ... celkove opatiena energie [MWh]
T ... doba vyuziti maxima [hod/rok]

Lvg ... celkova délka vedeni [km]

Lpg ... celkova délka pripojek [km]

Svg ... pramérny prafez vedeni [mm’]

Spr ... pramérny prifez piipojek [mm’]

Npg ... celkovy pocet piipojek

Nyp ... celkovy pocet trafostanic vn/nn

nyp ... pramérny pocet vyvodu z trafostanice
Nvg ... celkovy pocet hlavnich venkovnich vedeni nn

Je-li pocet odbéri z venkovniho vedeni nn roven piiblizn€ poloviné poctu jeho
pfipojek, 1ze pocéet odbérii primérného vedeni prumérné délky urcit jako:

ny=0,5 * Npg / Nyg
Na zakladé téchto udaju se vypocte :
e prumérna délka vedeni (vyvodu z trafostanice) :
lve = (Lv - Lpgy/ (Nvp * nyp) [km]
e Prumérné $pickové zatiZzeni jednoho vedeni (vyvodu z trafostanice vn/nn) :
Power = Wyg / (Tre * Nve* k1),
kde kg1 je koeficient soudobosti zatizeni vedeni
e Primérné $pickové zatizeni jednoho odbéru (cca dvou pripojek soudobg) :
Pove2 = Nvg * Pever / (Noe * ke2),
kde k> je koeficient soudobosti zatizeni odbéru
e Primérné Spickové zatizeni pfipojky nn :
Psves = Nog * Pevez / (Neg * Kegs),
kde ks je koeficient soudobosti zatizeni pfipojek
e Ztraceny vykon prumérného vyvodu mérného odporu ryvg [Q2/km] :
Pover = [Ive * rve * (Psver )2/ (3 * Ug* cos ¢ )?] * krvn [MW]
kde krva = (20 + 30y + 1) / 2ny?
Us ... fazové napéti [kV]
e Obdobné ztraty pramérné pfipojky nn mérného odporu rpg [{2/km] :

Povcs =3 * lpg * tpg * (Poves )2/ (3 * Up * cos ¢ )? [MW]



kde T,g; resp. Toes se ur€i pomoci vztahu Tppi = T * ke TESP.

Tz = Tue * keps a nésledujici tabulky.

Tue [hod/rok] | T.g [hod/rok] ke [-]
Vedeni nn 2500 - 3000 1071 - 1422 0,71 - 0,75
Odbéry nn 800 - 1500 218 - 505 0,32-0,5
Ptipojky nn 500 - 1000 123 - 291 0,63 — 0,67
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e Ztraceny vykon celého venkovniho vedeni nn :
Pze7v= Pyyp1 * Nyg + Povps * Npg MW]
¢ Ro¢ni ztraty el. energie:
Wze7 = Puvgr * Nyg * Tug1 + Pives * Npe * Togs [MW]

Poznamka : Vliv jednofazovych piipojek vzhledem k jejich poctu a celkovému podilu
pfipojek na ztratach venkovnich vedeni nn miizeme zanedbat.

e Varianta vypoctu ¢. 2 - kabelovy rozvod nn

Postup pifi vypoétu ztrat kabelového rozvodu nn je obdobny, zjednoduSeny
nepfitomnosti pfipojek. Pramérny pocet odbéri nk jednoho kabelového vyvodu nn lze
odhadnout z poétu fakturaci ptipadajicich na kabelovy rozvod dé€leného hodnotou 4 aZz
10 (pocet odbératelti na jedné smycce z vedent).

Ro¢ni ztraty el. energie :
Wz = Pikrr * NKg * Ty [MWh]
Celkové ro¢ni ztraty el. energie v rozvodech nn :

Wz = Wz + Wzen

[MWh]

Poznimka:

U rozvodu nizkého napéti je pro dodrZeni nizkého procenta ztrit rozhodujici dodrzeni pfi-
pustného tbytku napéti na koncich vedeni v toleranci dané zvld§tnim pravnim pfedpisem.
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Dovolené ubytky napéti v rozvodu

Jmenovita napéti Dovolena odchylka Dovolena odchylka
za norméalnich podminek krajni
Do 1kV +- 5% +/- 10 %
6 kV +10%
10 kV -5% -10 %
22 kV
35kV +/- 5% -10 %
110 kV +/- 10 % -15 %
220 kV +/- 10 % -15 %
400 kV +/- 5% -10 %

/8/  Ztraty transformatoru nakratko

UvaZuji se u transformatori vSech urovni napéti.

Vznikaji ve vinuti transformatoru priichodem proudu. Cinné ztraty se vypoctou podle vztahu:
Pzs= AP * (S/S,)* 107 [kW]
APy jmenovité ztraty nakratko [W]
S, zdanlivy $pi¢kovy vykon transformatoru [kVA]
Sa jmenovity zdanlivy vykon transformatoru [kVA]

Cinné ztrity el. energie za urité sledované obdobi T:
Was = AP * (Sy/S.)° * T= AP+ B2 * T,

Ta doba plnych ztrat [hod]; je obvykle odvozena z dodané energie,
$pickového zatizeni a doby provozu zafizeni

B zatézovatel

Ztraty v transformatorech primarniho napéti vvn se pocitaji podle Udaji jejich
pasportd nebo hodnot uvedenych v protokolech o vystupnich zkouskach.

Orienta¢ni hodnoty jmenovitych ztrat nakratko a naprazdno ostatnich transformatori :

Transformatory vvn/vn :

S, (MVA) AP, (kW) AP, (kW)
2 6,7 235
4 10,8 39,0
5 12,5 455
6,3 14,5 53,0
10 20,0 76,0




Strana 3504 Sbirka zdkont & 153 / 2001 Cistka 60

Transformatory vn/nn — s normalnimi plechy :

Sk (kVA) APy (W) AP, (W)
50 420 1200
100 670 2130
160 950 3130
250 1360 4450
400 1800 7300
630 2450 10000

1000 3500 14200

Transformatory vn/nn — s orientovanymi plechy :

S, (kVA) APy (W) AP, (W)
50 160 1100
100 240 1750
160 320 2350
250 445 3250
400 650 4600
630 910 6500
1000 1120 10500

Parametry ostatnich transformatori je tieba odegist z dokumentace k danému
transformatoru.

/9/ Ztraty spoju — piechodovych odporii
Uvazuji se v rozvodech vSech trovni napéti.

Jsou zavislé na stafi a stavu zafizeni a nejsou stanovitelné zadnym vypoctem. Pro ucely
vypoétu celkovych ztrat se uvazuji pro ztraty spoju tyto hodnoty z celkovych
proménnych ztrat:

1% ze ztrat v sitich vvn
3% ze ztrat v sitich vn
5% ze ztrat v sitich nn

/10/  Jouelovy ztraty jisticich prvku

Uvazuji se v rozvodu nn.
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a) ztraty jisti¢u a pojistek v siti
Vykonova ztrata jednoho poélu jistiCe nebo pojistky je rovna:
Pzi10 = Py * I;

P,;; vykonova ztrata 1 polu jistiCe, pojistky pfi jmenovitém zatizeni
1,  index maximalniho zatiZzeni

Cinné ztraty el. energie:

Waao = Pzuo* Tz * 107

Tz ... doba plnych ztrat pfislusného zafizeni za rok

Jedna-li se o tFifazovy jisti¢, bude ztrata el. energie za rok :
Waeo =3 * Pyyo* Ty * 107

Poznamka :

[W]

[W]
[Limax/Ln]

[kWh/rok]
[h]

Piesngji lze ztraty spocitat podle vySe uvedenych vzorcl, postaCi vSak uvazovat
paudalni hodnotu mérnych ztrat Wzue = S5 MWh na 1000 km venkovniho 1

kabelového rozvodu nn za rok.

b) ztraty jisti¢u pred elektromérem
Vstupnimi hodnotami pro vypocet jsou :
e podty instalovanych elektromért :
Nk ... jednofazové

Ngs; ... tfifazové

Ngsp ... tfifazové pievodoveé

Ng; ... jednofazové

e pocty odbérateld v kategoriich :
Nmoo ... maloodbér pro obyvatelstvo
Nuop ... maloodbér pro podnikatele
Nvo ... velkoodbér

Rocéni ztraty el. energie lze vypoditat podle nasledujicich vztahu :

Ztraty energie 1 faizovych elektromérd pro kategorii obyvatelstvo :
Waiote1 = 0,153 * (0,0749 * 20 + 1,5348) * (0,6)” * Ng,

Ztraty energie 3 fazovych elektromérii pro kategorii obyvatelstvo:

Wazotor = 0,372 * (0,0749 * 32 + 1,5348) * (0,7)>* (Ng3 - Numor + Nesp - Nvo)
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Ztraty energie 3fazovych elektromérti pro kategorii podnikatel:

Wazoto-1 = 1,422 * (0,0749 * 40 + 1,5348) * (0,8)2* (NMOP - Ngap + Nvo)

Celkové roéni ztrity elektrické energie:

Wzo10= (Wzor01 + Wzer0.m + Wzer0.m) * 10° [MWh]

Jejich pausalni hodnota je 300 MWh na 1000 km siti nn ro¢né.
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